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顺平县桃产业创新生态系统协同性评价

王 世 玉，刘 文 超，李 　 辉，李 　 铮
（河北农业大学 经济管理学院，河北 保定０７１０００）

　　摘　要：随着产业结构的优化升级，产业内主体间由相互竞争、无序失衡的状态逐步向
互利共生、价值共创的趋势转变。为厘清桃产业创新生态系统主体的角色定位与利益诉求，
利用Ｌｉｋｅｒｔ量表与ＳＥＭ模型对顺平县桃产业创新生态系统中创新主体对桃产业创新生态
系统协同进化发展的影响路径进行了研究，有助于推动桃产业高质量发展，实现主体间的协
同共生。结果表明：创新主体的品种创新能力、服务组织的支持、鲜桃交易市场的销售流通
能力对桃产业创新生态系统协同进化发展具有显著正相关关系；技术创新能力与消费者需
求水平对桃产业创新生态系统协同进化发展不具有正相关关系，其对系统协同进化发展没
有直接显著影响。根据研究结果，在提升创新能力、完善服务支持、提高市场销售流通水平、
以消费者需求为导向等方面提出对策建议。
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　　我国桃种植有着悠久的栽培历史和广泛的地
域分布，全国有２９个省市自治区进行产业化栽
培，桃是仅次于苹果、梨的第三大落叶果树。顺平
县是河北省林果大县、是国家农业农村部、林业总
局命名的“中国桃之乡”，栽培历史悠久，２０２０年
种植面积９　８０４．９万 ｍ２，年产量２１．８万ｔ，年产
值７．６亿元，８００．４万ｍ２ 桃取得绿色认证。顺平
桃以毛桃类、油桃类、油蟠为主，主要包括“大京
红”“大久保”“绿化九”等品种多元化发展。

２０１０年顺平县被国家质监总局认证为地理标志
产品，“顺平桃”进入中南海成为国宴佳品，在历届

京津冀举办的果品擂台赛中，顺平县选送的桃多
次荣获果王奖、金奖、银奖，成为具有一定规模特
色的河北省优质桃生产基地县。
产业创新生态系统最早由 ＦＲＯＳＣＨ 等［１］

于１９８９年在《Ｓｔｒａｔｅｇｉｅｓ　ｆｏｒ　Ｍａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇ》论文
中提出，１９９２年又将产业生态学与自然生态系统
进行类比，完善了产业创新生态系统的概念，认为
产业创新生态系统具有类似于自然生态系统中能

量与物质循环以及新陈代谢的过程［２］。产业创新
生态系统的基本要素是物种（如企业、大学、科研
院所、政府等），物种联结形成了各种群落，物种和
群落在共生竞合的相互作用中动态演化［３］，各种
创新群落与创新环境在能量流、物质流、信息流联
结传导作用下，形成共和竞生、动态演化的开放复
杂的系统。仿照自然生态系统的划分方式，产业
创新生态系统中创新主体也分为生产者、消费者
与分解者三部分［４］。
产业创新生态系统内创新主体之间由原来的

单一创新逐步转变为多元创新，创新主体之间相
互碰撞产生协同发展关系，实现创新主体间的价
值共创，利益共享。桃产业创新生态系统中创新



主体存在信息传递受阻、沟通不畅等问题，通过分
析各创新主体与桃产业创新系统协同进化程度，
找出创新主体与系统非协同性变化原因，可以为
桃产业创新系统中各创新主体协同共生、价值共
创发展指明方向，推动桃产业高质量发展。

１　桃产业创新生态系统构成主体及运行
机理

　　桃产业创新生态系统主体包括科研机构、农
民专业合作社、农户、鲜桃交易市场、服务组织、加
工企业、公众消费者等，各主体间密切联系、相互
关联，从主体与环境的单一线性连接发展为立体
网状连接。在桃产业创新生态系统中，高校与科

研机构等创新主体从事技术品种的创新研发活

动，将技术、人才、信息、品牌等物质能量传递给桃
产品加工企业与包括农户、农民专业合作社在内
的桃种植主体；种植主体、加工企业通过物质能量
的接收、实践、加工、升级，生产出新产品；产品由
流通市场销售给社会公众，实现产品的最终价值，
获得资金回流，同时市场将产品、品牌的相关信息
反馈给生产者，实现产品的优化升级；服务组织为
桃产业创新生态系统内农户、农民专业合作社等
提供农业生产性服务；政府为桃产业创新生态系
统提供政策支持；桃产业创新主体间相互联系、协
同共生、实现价值共创，使得桃产业创新生态系统
能够持续发展（图１）。

图１　顺平县桃产业创新生态系统运行机理
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１．１　科研机构

高校与科研机构是桃产业创新生态系统的研

究组织。在顺平县桃产业创新生态系统中，高校
与科研机构主要包括河北农业大学、河北省农林
科学院、顺平县林业局与技术推广站等相关机构。

高校与科研机构通过自主研究或与其它机构共同

合作，研发新技术、新品种以及新方法，或对已存
在的育苗、种植技术进一步调整与优化。科研机
构将研发出的新技术、新品种和新方法经过试验、

中试、示范、推广，实现科研成果的转化。

顺平县政府与河北农业大学合作建立顺平县

水果实验示范站。水果实验示范站为发展顺平县
果品产业提供多方面支持：果品产业技术升级示
范与推广，桃、苹果、葡萄等新品种推广、优质高效
栽培、采后增值等技术领域的示范推广；为顺平县
水果产业发展提供新技术、新品种与新产品；发挥
科技培训与人才培养功能，以水果实验示范站为
平台，强化专业人才培养，承担学校大学生能力培
养和实训任务，为当地水果产业发展输送高素质
的技术和管理团队，同时培养技能娴熟的“乡土能
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人”，为水果产业健康和可持续发展聚集实力。
河北省农林科学院作为顺平县桃产业发展的

技术依托，２００８年在顺平县建立绿色桃产业成果
转化示范基地，依靠先进的技术优势，优化品种布
局，完善病虫害绿色防控技术体系。河北省农业
科学院在顺平县建立果园气候及害虫实时监测

站，完善桃树病虫害发生监测体系；建立果农技术
培训中心，引进先进教学设备与农业科技类图书
资料，定期对果农进行技术培训；建立果树害虫识
别与防治技术宣传栏，进一步对果树管理技术进
行科普指导，培养专业技术人才５名、技术骨干

５０人、培训果农１　０００人次以上。
顺平县林业局成立果树研究所、林果技术推

广站，各乡镇建立了林果站，果树重点村配备了科
技村主任，形成了县、乡、村三级科技推广体系，
在果树修剪、病虫害防治、土肥水管理等方面为
果农提供全方位的服务，每年培训农民技术骨干

４　０００人次。顺平县林业局制定科技培训计划推
广标准化果品生产技术，通过技术人员进果园培
训、组织果农外地参观学习、生产过程全程技术跟
踪等具体措施全面落实果品标准化生产。顺平县
林业局以生产无公害绿色果品为目标，编写《顺平
县果树无公害标准化生产管理技术》培训教材，发
放到全县８７个果树专业村进行学习，先后在全县
讲授无公害绿色果品生产关键技术１８项，受训果
农达３万人。进一步推广标准化果品生产技术，
果品主产区全面落实果品标准化生产。

１．２　种植主体

桃产业创新生态系统中包括小农户与农民专

业合作社。
桃产业创新生态系统中，种植主体一般指以

家庭为单位种植的小农户、种植大户与农民专业
合作社。小农户是桃产业创新生态系统中发挥基
础作用的主体；顺平县桃种植以小农户为主，农户
种 植 规 模 一 般 以 ２　６６８～４　６６９ｍ２、４　６７０～
６　６７０ｍ２为主，以家庭为单位的小农户种植决定
了农户在桃产业中处于被动地位。小农户在桃种
植生产过程中寻求新技术与新品种能力弱、成本
高；遇到病虫害、风灾冻灾等问题大多只能依靠邻
里间协商、累积的多年种植经验进行补救；桃销售
过程中分析市场信息能力与议价能力弱、是市场
价格的被动接受者。分散的小农户年龄偏大、文

化程度较低等因素导致接受新事物能力较弱，使
用自身累积的种植、管理与销售经验进行生产。
农民专业合作社是桃产业创新生态系统重要

创新主体之一，具有一定社会功能的经济组织，是
农产品生产经营者的同质性组织，也是农产品生
产的服务利用者和服务提供者共同组成的异质性

的组织［５］。顺平县望蕊农民专业合作社是顺平
县最具特色的鲜桃合作社，由最初的入社农民

１２户、建档立卡贫困户４户发展到２０２１年拥
有２２１户社员、示范区７　６７０　５００ｍ２、辐射８个行
政村。合作社为社员统一购买农药肥料、果袋、花
粉等生产资料，统一进行实施操作，严格控制农药
化肥使用量。合作社制定统一的管理标准与标准
化生产方案，引导社员按标准化生产，由协会骨干
和合作社成员制定统一的产品标准，实行统一品
牌、统一销售。２　３３４　５００ｍ２ 核心桃园取得了“绿
色食品”认证，并注册了“台鱼”和“望蕊山庄”商
标，积极激励引导产品优质化、绿色化。合作社定
期举办“桃王”争霸赛，从外形、色泽、甜度等方面
进行检测评比，通过物质奖励的方式，激励社员绿
色化、优质化生产，引领顺平县桃产业发展进入了
转型升级，提质增效的快车道。

１．３　鲜桃交易市场

流通环节是桃价值增值的关键，这既需要生
产环节保障桃品质，还需要流通企业明确消费需
求实现品种的创新来增强竞争优势［６］。与其它种
植业相比，果业生产具有更加突出的商品生产性
质，其消费源自居民食品消费结构升级，只有满足
居民消费偏好的果品才能获得市场认同［７］。桃果
易磕碰、易腐烂、不易贮藏等特性决定了我国桃以
鲜食为主，其中鲜食桃占桃总产量比重超过

８５％，不足１５％的桃进行深加工为桃汁、桃罐头、
桃果酱等桃类产品。桃产业基本呈现了以销售流
通市场为中间节点的“生产－流通、流通－消费”的
供应结构［８］。
销售流通市场紧密联结桃种植主体与消费

者，不仅单作为桃产品流通组织，同时也是一种信
息反馈渠道。销售流通市场能够准确把握消费者
的消费偏好，将相关信息传递给桃种植主体，据此
进行品种的更新换代。顺平县台鱼乡、安阳乡、河
口乡与安阳乡的每个村庄之间都设有１个或多个
鲜桃交易市场，市场个数多、日交易量数目大。鲜
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桃交易市场的收购商根据不同品种桃果成熟时

期的不同进行分类别收购，收购时期从每年６月

１０日开市进行收购一直持续到８月底，收购品种
以“京红”“久保”“绿化久”为主，从田间地头采摘
经批发商销售再到商超等零售商进行售卖一般在

２４ｈ时内。收购商根据桃品种、质量的差别流通
到不同消费层次的城市进行销售，顺平县河口乡
盛产的鲜桃品质好、味道佳，一般运输到北京市等
消费水平较高的城市，其余乡镇盛产的桃一般运
输到石家庄、天津、东北等地区。

１．４　服务组织

在顺平县桃产业创新生态系统中，服务组织
包括化肥农药经销商、桃果纸袋纸箱经销商、疏花
疏果与剪枝技术服务队等为桃产业生产发展提供

便捷服务的组织，服务组织为桃生产提供直接或
间接性支持服务，为种植主体提供方便快捷的农
业生产经营支持，降低生产经营成本、提高生产
效率［９］。

化肥农药经销处为桃农提供化肥、农药等农
业生产资料：一方面，可以赊账提供化肥农药，等
鲜桃销售后再收取货款，缓解了桃农的资金压力；

另一方面，可以对桃农进行用药、施肥等方面的技
术指导。

疏花疏果与剪枝技术服务队主要提供疏花疏

果与剪枝服务。服务队都可提前约定劳动日期，

服务队合理安排劳动日程以减少种植主体的等待

时间，提高劳动效率。顺平县台鱼乡桃产业协会
组织７６名果树工组成的果树服务队，为当地及外
地桃园提供桃树修剪技术及服务，技术人员日均
收入在２００元左右，合作社外派的长期技术服务
人员年薪在８万元左右。

河北顺达纸业有限公司位于顺平县白云乡南

店村，主要生产育果纸、育果袋等产品，所生产的
育果纸、育果袋由中国制浆造纸工业研究所、河北
农业大学共同研制。每年生产各种规格的育果袋
纸３万ｔ、各种规格的育果袋（苹果、桃等）３亿个，

在顺平县设有６个销售技术指导站，直接服务于
果袋销售和套袋技术指导。桃农根据不同果农和
果品的需要购买不同规格的特种育果袋，在桃果
生长期套住以达到增进着色、提高果面光洁度、减
少病虫害、降低农药残留量等效果。

１．５　政府

政府通过政策引导与资金扶持等方式为整个

桃产业创新生态系统提供了强有力的政策支撑。
顺平县政府坚持“一项计划、一套班子、一套策划、
一套政策”的一体化运行机制，不因班子换届而停
止，不因气候变化而间断，不因市场疲糜而放弃。
为调动农户栽种果树的积极性，顺平县政府制定
一系列荒山开发与林果发展的优惠政策，明确规
定“谁栽、谁有、谁受益”栽种原则，向农民发放林
地使用证，长期不变，明确农民有继承权和转让
权。在土地调整中坚持“地随树走”，做到３０年不
变，给农民吃下“定心丸”。为加快顺平县桃产业
发展，顺平县政府制定《现代农业园区建设工作实
施方案》创新工作思路，积极引进金融资本，推出
了政府、龙头企业、金融机构、合作社、农户“五位
一体”的融合模式。
顺平县政府为促进当地经济发展，依靠自身

资源环境优势和历史悠久的桃文化，以花为媒，自

２０００年开始，每年４月举办桃花文化节，已成功
连续举办２２届桃花节。每届桃花节接待游客均
在５０万人次以上，大批游客来此观赏桃花、游玩
踏青。顺平县政府在中央电视台七频道《农村气
象》栏目中播放“顺平县鲜桃主产区”宣传视频；与
保定电视台《农村天地》合作共同录制“在那桃花
盛开的地方”“顺平桃王擂台赛”等专题片，对顺平
县桃进行专题宣传报道。顺平县政府在保阜高速
与京昆高速公路两侧安装“中国桃乡”宣传塔牌，
多形式多场地将顺平桃进行宣传。通过上述活
动，缩短社会公众对“顺平桃”的认知距离，为发展
顺平县桃产业渲染良好的社会文化氛围。

２　数据来源、变量选取与模型构建

桃产业创新生态系统中，创新主体占据不同
的生态位，并发挥各自的异质性，通过资源整合，
实现多元主体间价值共创和协同共生。测度顺平
县桃产业创新生态系统协同性，明确顺平县桃产
业创新生态系统中创新主体对桃产业创新生态系

统协同进化发展的影响路径，有助于推动顺平县
桃产业发展，实现主体间协同共生。

２．１　数据来源

为了使调研问卷所获得的数据更具有可信
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度，实地调研中遵守以下原则：１）顺平县桃果种植
区域基本分布在台鱼乡、安阳乡、河口乡与白云
乡，为保证样本收集的普遍性，实地调研４个乡镇
进行取样；２）因研究涉及的主体众多，实际调研中
对不同主体进行调查，主要被调查的主体为农户、
种植大户、农民专业合作社、化肥农药销售商、销
售流通市场经营者、消费者、农业技术人员、高校
专家教授等，使调研数据更具有可信度。通过问
卷星网与实地走访２种方式发放问卷，共发放

３５０ 份 问 卷，反 馈 回 ３０６ 份 问 卷，反 馈 率 为

８７．４％，进一步检查筛查出１５份无效问卷，还剩

２９１份有效问卷，有效反馈率为８３．１％。
通过对调研数据基本情况的分析，由表１可

知，调查者男女比例基本持平，男性１４７人，男性
占比５０．２％，女性１４４人，女性占比为４９．８％，符
合我国男女比例占比情况；从年龄结构来看，５０～
６０岁占比最大为２４．２％，共７０人，符合顺平县桃
产业生产发展的实际情况；从职业分布来看，农户

　　　　　
表１　变量描述分析统计

Ｔａｂｌｅ　１　Ｖａｒｉａｂｌｅ　ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ　ａｎａｌyｓｉｓ　ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ

基本信息

Ｅｓｓｅｎｔｉａｌ　ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ

类别

Ｃａｔｅｇｏｒy

频数

Ｆｒｅｑｕｅｎｃy

比例

Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ／％

性别 男 １４７　 ５０．２

Ｓｅｘｕａｌｉｔy 女 １４４　 ４９．８

２０岁以下 ０ ０．０

２０～３０岁 ５６　 １９．４

年龄 ３０～４０岁 ５１　 １７．５

Ａｇｅ　 ４０～５０岁 ６４　 ２１．８

５０～６０岁 ７０　 ２４．２

６０岁以上 ５０　 １７．１

小学及以下 ８７　 ２９．９

初中 ７９　 ２７．１

高中／职高 ５１　 １７．５
学历

Ｒｅｃｏｒｄ　ｏｆ　ｆｏｒｍａｌ

ｓｃｈｏｏｌｉｎｇ
大专 ３１　 １０．７

本科 ２７　 ９．３

硕士及以上 １６　 ５．５

农户、新型经营主体 ２０６　 ７１．１

企业员工 ２５　 ８．４

职业 公务员事业单位 １０　 ２．９

Ｏｃｃｕｐａｔｉｏｎ 个体户 ２１　 ７．１

学生 ２０　 ６．８

其他 １１　 ３．７

１万～３万 ３９　 １３．７

４万～６万 １００　 ３４．６

收入 ７万～９万 ８２　 ２８．２

Ｉｎｃｏｍｅ　 １０万～１２万 ３６　 １２．３

１３万～１５万 １４　 ４．７

１５万及以上 ２３　 ８．１

和新型经营主体占比最大为７１．１％，符合顺平县
桃产业以家庭种植为主的生产发展情况；从学历
分布看，小学及以下占比最大为２９．９％，说明农
户学历普遍偏低，增加实际调研难度，需要调研者
将问卷内容逐个解释为通俗易懂的语言，使被调
查者能够清楚理解问卷内容，提高调研数据的可
信度；从收入分配来看，家庭年收入主要以４万～
６万与７万～９万为主，分别占比为３４．６％与

２８．２％。　

２．２　信度效度检验

利用Ｃｒｏｎｂａｃｈ′ｓα系数法对调研数据进行
信度检验。根据前人研究经验，Ｃｒｏｎｂａｃｈ′ｓα系
数≥０．５，表示为数据可靠；Ｃｒｏｎｂａｃｈ′ｓα系数≥
０．７，表示为数据非常可靠。利用ＳＰＳＳ　２６．０软件
对调研数据进行信度检验，由表２可知，６个潜变
量的克隆巴赫系数分别为０．８８４、０．７９６、０．８９６、

０．８６６、０．８５２、０．８７９，克隆巴赫系数均大于０．７，
说明信度良好。量表整体效度为０．８４２，表明调
研数据信度良好，可靠性良好。
效度即有效性，是指通过调研问卷所得到的

样本数据测量的结果反映与研究内容的吻合程

度。通过 ＫＭＯ 值和 Ｂａｒｔｌｅｔｔ球形检验进行验
算［１０］。通常认为 ＫＭＯ＞０．５与Ｂａｒｔｌｅｔｔ球形检
验显著性Ｐ＜０．０５时，样本数据效度通过检验
后，才能进行下一步结构方程构建，构造出的结构
方程模型才更具有意义。利用ＳＰＳＳ　２６．０软件
进行探索性因子分析，该研究的整体量表的

ＫＭＯ＝０．８４６，远大于０．５，Ｂａｒｔｌｅｔｔ球形检验在

０．０５的水平上显著，效度检验结果表明各变量间
的效度良好，可进行进一步研究。

２．３　相关性分析

利用ＳＰＳＳ　２６．０软件对品种创新能力、技术
创新能力、服务组织、销售流通市场、消费者需求
进行双侧显著性检验。
由表３可知，品种创新能力与协同性具有显

著正相关（Ｐ＜０．０１），皮尔逊相关系数为０．３２７，
具有中等强度相关性；技术创新能力与协同性的
皮尔逊系数为－０．１２２，具有弱负相关性；服务组
织与协同性具有显著正相关（Ｐ＜０．０１），皮尔逊
系数为０．６０７，具有强度相关性；销售流通市场与
协同性具有显著相关（Ｐ＜０．０１），皮尔逊系数为
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　　 表２　潜变量克隆巴赫系数α值检验

Ｔａｂｌｅ　２　Ｔｅｓｔ　ｔａｂｌｅ　ｆｏｒ　ｌａｔｅｎｔ　ｖａｒｉａｂｌｅ　ｃｌｏｎｅ　ｂａｃｈ　ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔα

潜变量 Ｌａｔｅｎｔ　ｖａｒｉａｂｌｅ 测量题项 Ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ　ｉｔｅｍｓ 克隆巴赫系数 Ｃｒｏｎｂａｃｈ′ｓ　ａｌｐｈａ

品种创新能力 Ｖａｒｉｅｔy　ｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ　ａｂｉｌｉｔy ３　 ０．８８４

技术创新能力 Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌ　ｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ　ｃａｐａｂｉｌｉｔy　 ３　 ０．７９６

服务组织Ｓｅｒｖｉｃｅ　ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎ　 ３　 ０．８９６

消费者需求水平 Ｃｏｎｓｕｍｅｒ　ｄｅｍａｎｄ　ｌｅｖｅｌ　 ３　 ０．８６６

销售流通市场Ｓａｌｅｓ　ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ　ｍａｒｋｅｔ　 ３　 ０．８５２

协同性 Ｃｏｏｐｅｒａｔｉｖｉｔy ３　 ０．８７９

总量表 Ｔｏｔａｌ　ｓｃａｌｅ　 １８　 ０．８４２

表３　潜变量间相关性分析

Ｔａｂｌｅ　３　Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ　ａｎａｌyｓｉｓ　ｔａｂｌｅ　ａｍｏｎｇ　ｌａｔｅｎｔ　ｖａｒｉａｂｌｅｓ

变量

Ｖａｒｉａｂｌｅ

协同性

Ｃｏｏｐｅｒａｔｉｖｉｔy

品种创新能力

Ｖａｒｉｅｔy　ｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ

ａｂｉｌｉｔy

技术创新能力

Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌ　ｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ

ｃａｐａｂｉｌｉｔy

服务组织

Ｓｅｒｖｉｃｅ

ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎ

销售流通市场

Ｓａｌｅｓ　ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ

ｍａｒｋｅｔ

消费者需求

Ｃｏｎｓｕｍｅｒ

ｄｅｍａｎｄ

协同性 Ｃｏｏｐｅｒａｔｉｖｉｔy　 １．０００

品种创新能力

Ｖａｒｉｅｔy　ｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ　ａｂｉｌｉｔy
０．３２７＊＊ １．０００

技术创新能力

Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌ　ｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ　ｃａｐａｂｉｌｉｔy
－０．１２２ －０．００１　 １．０００

服务组织Ｓｅｒｖｉｃｅ　ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎ　 ０．６０７＊＊ ０．３１０＊＊ －０．０４１　 １．０００

销售流通市场

Ｓａｌｅｓ　ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ　ｍａｒｋｅｔ
０．６７５＊＊ ０．１７３＊＊ －０．０９５　 ０．４５５＊＊ １．０００

消费者需求 Ｃｏｎｓｕｍｅｒ　ｄｅｍａｎｄ　 ０．２３８＊＊ ０．２０４＊＊ －０．０５６　 ０．２３７＊＊ ０．２４８＊＊ １．０００

　　注：＊表示Ｐ＜０．０５，＊＊表示Ｐ＜０．０１，＊＊＊表示Ｐ＜０．００１。

Ｎｏｔｅ：＊ ｍｅａｎｓ　Ｐ＜０．０５，＊＊ ｍｅａｎｓ　Ｐ＜０．０１，ａｎｄ＊＊＊ ｍｅａｎｓ　Ｐ＜０．００１．

０．６７５，具有强度相关性；消费者需求与协同性的
皮尔逊系数为０．２３８，具有弱负相关性。

２．４　提出假设

创新能力对桃产业发展起着重要作用，技术
和品种创新与发展推动桃产业进一步发展；提供
纸袋纸箱、农药化肥、疏花疏果剪枝等配套服务的
辅助性主体是产业创新生态系统演化的基础，即
服务组织的支持显著影响产业进化；消费者的消
费需求是桃产业发展的动力，推动桃产业进一步
进化；桃果易磕碰、易腐烂、不易贮藏等特性决定
销售流通市场在桃产业创新生态系统中的突出地

位，对桃产业发展起着突出作用。综上所得，基于
以往学者研究，提出假设。

Ｈ１：创新主体的品种创新能力与桃产业创新
生态系统协同进化显著正相关。

Ｈ２：创新主体的技术创新能力与桃产业创新
生态系统协同进化显著正相关。

Ｈ３：服务组织与桃产业创新生态系统协同进
化显著正相关。

Ｈ４：消费者需求水平与桃产业创新生态系统
协同进化显著正相关。

Ｈ５：销售流通市场与桃产业创新生态系统协
同进化显著正相关。

２．５　变量选择

该研究变量是根据国内外学者研究和顺平县

桃产业的发展现状进行选取，总结出各变量的具
体测量项目与参数表示见表４。应继续完善桃等
优势区域发展布局，调整树种和品种结构，提高果
品市场竞争力。推广果园化肥农药减施增效技
术、有机肥代替化肥、测土配方肥和水肥一体化、
果树病虫害综合防治技术有利于全面改善果品品

质和提高经济效益［１１］。农业生产性服务业是农
业高质量发展的保证，聚焦农业生产的薄弱环节
和关键领域，旨在解决农户自身无法解决的问题。
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农业生产性服务为农户提供便捷的服务，提高农
产品的生产效率［１２］。流通环节是桃价值增值的
关键，需要生产环节保障桃品质，还需要流通企业
明确消费需求实现品种的创新来增强竞争优

势［１３］。果业与其它种植业相比，具有更加突出的
商品生产性质，其消费源自居民食品消费结构升
级，只有满足居民消费偏好的果品才能获得市场
认同［１４］。在具体的测量项目中，运用Ｌｉｋｅｒｔ五级
量表进行实际操作，评分范围为１～５，依次分别
代表为“非常不同意”“不同意”“一般”“同意”“非

常同意”。

３　结果与分析

３．１　模型拟合性检验

在完成量表整体信度与效度检验分析后，为
验证该研究结构方程模型的可行性、合理性和有
效性，采用 ＡＭＯＳ　２６．０软件对结构方程模型进
行拟合性检验。由表５可知，该模型的适配指标
拟合值都在推荐值范围内，说明结构方程拟合度

表４　顺平县桃产业创新生态系统测量指标体系
Ｔａｂｌｅ　４　Ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ　ｉｎｄｅｘ　ｓyｓｔｅｍ　ｏｆ　ｐｅａｃｈ　ｉｎｄｕｓｔｒy　ｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ　ｅｃｏｓyｓｔｅｍ　ｉｎ　Ｓｈｕｎｐｉｎｇ　ｃｏｕｎｔy

测量指标

Ｍｅａｓｕｒｅ　ｉｎｄｅｘ

测量项目与编码

Ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ　ｉｔｅｍｓ　ａｎｄ　ｃｏｄｉｎｇ

来源

Ｓｏｕｒｃｅ

品种创新能力

Ｖａｒｉｅｔy　ｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ　ａｂｉｌｉｔy

ＰＺＣＸ１：提高桃果新品种研发创新与推广利于桃产业发展

ＰＺＣＸ２：及时调整桃品种的更新换代利于桃产业发展

ＰＺＣＸ３：积极开拓寻求新品种渠道利于桃产业发展

刘凤之等［１５］，

俞明亮等［１６］

技术创新能力

Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌ　ｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ　ｃａｐａｂｉｌｉｔy

ＪＳＣＸ１：提高桃果种植技术水平与创新研发能力利于桃产业发展

ＪＳＣＸ２：及时整合与改进原有技术利于桃产业发展

ＪＳＣＸ３：便捷从农技推广站获取果树种植与管理技术

ＪＯＳＥＰＨ［１７］，

刘凤之等［１８］

服务组织

Ｓｅｒｖｉｃｅ　ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎ

ＦＷ１：纸袋纸箱等物品选择种类多、方便购买

ＦＷ２：农药化肥等农资种类多、品质好、方便购买

ＦＷ３：疏花疏果及剪枝容易寻找劳动力满足生产需要

王亚丹［１９］，

杨文光等［２０］

消费者需求

Ｃｏｎｓｕｍｅｒ　ｄｅｍａｎｄ

ＸＱ１：桃产品购买方式及食用感受影响消费者需求

ＸＱ２：桃产品品牌以服务影响消费者需求

ＸＱ３：桃品种差异影响消费者需求

徐振宇等［２１］，

陈超等［２２］

销售流通市场

Ｓａｌｅｓ　ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ　ｍａｒｋｅｔ

ＳＣ１：销售流通市场为农户提供便捷、交易成本低的服务

ＳＣ２：增加新的销售流通市场利于桃农销售桃果

ＳＣ３：增加线上营销比重、多种营销模式共同发展

程华等［２３］

协同性

Ｃｏｏｐｅｒａｔｉｖｉｔy

ＸＴ１：桃产业创新生态系统不断自我完善

ＸＴ２：桃产业创新生态系统由低层次向高层次有序进化

ＸＴ３：桃产业创新生态系统持续动态性发展

张睿等［２４］，

孙源［２５］

表５　结构方程模型适配度指标值
Ｔａｂｌｅ　５　Ａｄａｐｔａｂｉｌｉｔy　ｉｎｄｅｘ　ｖａｌｕｅ　ｏｆ　ｓｔｒｕｃｔｕｒａｌ　ｅｑｕａｔｉｏｎ　ｍｏｄｅｌ

适配指标 Ａｄａｐｔａｔｉｏｎ　ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ 推荐值 Ｒｅｃｏｍｍｅｎｄｅｄ　ｖａｌｕｅｓ 拟合值Ｆｉｔｔｉｎｇ　ｖａｌｕｅｓ

Ｘ２ 愈小愈好 １５１．６３９

Ｘ２／dｆ ＜３．０　 １．２６４

ＧＦＩ ＞０．９　 ０．９４９

ＴＬＩ ＞０．９　 ０．９８６

ＲＭＳＥＡ ＜０．０８　 ０．０３０

ＮＦＩ ＞０．９　 ０．９５０

ＣＦＩ ＞０．９　 ０．９８９

ＩＦＩ ＞０．９　 ０．９８９
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良好，该模型设定可接受，可进行下一步假设
检验。

３．２　模型假设检验

由表６可知，通过对结构方程模型的路径分
析得出，在０．０５显著性水平下技术创新能力与顺
平县桃产业创新生态系统协同进化的影响路径并

不显著；在０．０５显著性水平下消费者需求水平与
顺平县桃产业创新生态系统协同进化的影响路径

并不显著。

由表７可知，利用临界比值Ｃ.Ｒ.＞１．９６和
显著性Ｐ 值对各路径系数进行显著性检验，当

Ｐ＜０，００１时，表示该路径系数十分显著，假设完
全通过检验；当Ｐ＜０．０５时，表示该路径系数是
显著的，建设基本通过检验；当Ｐ＞０．０５时，表示
该路径系数是不显著的，假设不能通过检验［２６］。
据此评判标准，利用 ＡＭＯＳ　２６．０软件进行结果
验证。该研究的结构方程模型路径见图２。

表６　结构方程模型路径分析结果

Ｔａｂｌｅ　６　Ｐａｔｈ　ａｎａｌyｓｉｓ　ｒｅｓｕｌｔｓ　ｏｆ　ｓｔｒｕｃｔｕｒａｌ　ｅｑｕａｔｉｏｎ　ｍｏｄｅｌ

路径

Ｐａｔｈ

估计

Ｅｓｔｉｍａｔｅ

标准误差

Ｓ．Ｅ

临界比值

Ｃ.Ｒ.

显著性

Ｐ

→——品种创新能力 协同性 Ｖａｒｉｅｔyｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ　ａｂｉｌｉｔ →——y　 ｓyｎｅｒｇy　 ０．１５８　 ０．０５３　 ３．００９　 ０．００３＊＊

→——技术创新能力 协同性 Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ　ｃａｐａｂｉｌｉｔ →——y　 ｓyｎｅｒｇy －０．０７７　 ０．０５１ －１．５１４　 ０．１３０

→——服务组织 协同性Ｓｅｒｖｉｃｅ　ｏｒｇ →——ａｎｉｚａｔｉｏｎ　 ｓyｎｅｒｇy　 ０．３４１　 ０．０５９　 ５．８１５ ＊＊＊

→——消费者需求 协同性 →——Ｃｏｎｓｕｍｅｒ　ｄｅｍａｎｄ　 ｓyｎｅｒｇy －０．０３８　 ０．０５６ －０．６６８　 ０．５０４

→——销售流通市场 协同性 →——Ｓａｌｅｓ　ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ　ｍａｒｋｅｔ　 ｓyｎｅｒｇy　 ０．６６１　 ０．０７６　 ８．６５１ ＊＊＊

　　注：＊表示Ｐ＜０．０５，＊＊表示Ｐ＜０．０１，＊＊＊表示Ｐ＜０．００１。

Ｎｏｔｅ：＊ ｍｅａｎｓ　Ｐ＜０．０５，＊＊ ｍｅａｎｓ　Ｐ＜０．０１，ａｎｄ＊＊＊ ｍｅａｎｓ　Ｐ＜０．００１．

表７　结构方程模型研究假设检验结果

Ｔａｂｌｅ　７　Ｓｔｒｕｃｔｕｒａｌ　ｅｑｕａｔｉｏｎ　ｍｏｄｅｌ　ｒｅｓｅａｒｃｈ　ｈyｐｏｔｈｅｓｉｓ　ｔｅｓｔ　ｒｅｓｕｌｔｓ

假设

Ｈyｐｏｔｈｅｓｉｓ

研究假设

Ｒｅｓｅａｒｃｈ　ｈyｐｏｔｈｅｓｉｓ

估计

Ｅｓｔｉｍａｔｅ

标准误差

Ｓ．Ｅ

临界比值

Ｃ.Ｒ.

显著性

Ｐ
检验结果

Ｈ１ 品种创新能力与桃产业创新生态系统协同进化显著正相关 ０．１５８　 ０．０５３　 ３．００９　 ０．００３＊＊ 通过

Ｈ２ 技术创新能力与桃产业创新生态系统协同进化显著正相关 －０．０７７　 ０．０５１ －１．５１４　 ０．１３０ 不通过

Ｈ３ 服务组织与桃产业创新生态系统协同进化显著正相关 ０．３４１　 ０．０５９　 ５．８１５ ＊＊＊ 通过

Ｈ４ 消费者需求水平与桃产业创新生态系统协同进化显著正相关 －０．０３８　 ０．０５６ －０．６６８　 ０．５０４ 不通过

Ｈ５ 销售流通市场与桃产业创新生态系统协同进化显著正相关 ０．６６１　 ０．０７６　 ８．６５１ ＊＊＊ 通过

　　假设 Ｈ１检验分析结果表明，品种创新能力
与顺平县桃产业创新生态系统协同进化的临界比

值Ｃ.Ｒ＝３．００９，大于１．９６，显著性Ｐ＝０．００３，小
于０．０１，路径系数为０．１５８，假设 Ｈ１通过检验，
即创新主体的品种创新能力与顺平县桃产业创新

生态系统协同进化呈显著正相关，与理论假设相
符合。品种创新能力能够为顺平县桃产业提供新
的桃产品，增强顺平县桃产品市场竞争力，提高桃
果市场销售价格，推动顺平县桃产业创新生态系
统内组织和农户发展，促进协同进化。
假设 Ｈ２检验分析结果表明，技术创新能力

与顺平县桃产业创新生态系统协同进化的临界比

值Ｃ.Ｒ＝－１．５１４，小于１．９６，显著性Ｐ＝０．１３０，
大于０．０５，路径系数为－０．０７７，假设 Ｈ２没有通
过检验，即创新主体的技术创新能力与顺平县桃
产业创新生态系统协同进化无直接显著性关系。
顺平县农户依靠自身累积多年的种植果树技术经

验进行生产，累积多年的经验已趋向成熟，创新主
体的技术创新能力对桃产业生产发展的影响不明

显。技术创新运用到实际会受到固有观念、县域
特点、品种、树龄等多种复杂因素影响，导致新技
术不能顺畅传递给农户，而不会直接影响顺平县
桃产业创新生态系统的协同进化发展。
假设 Ｈ３检验分析结果表明，服务组织与顺
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图２　结构方程模型路径

Ｆｉｇ．２　Ｐａｔｈ　ｄｉａｇｒａｍ　ｏｆ　ｓｔｒｕｃｔｕｒａｌ　ｅｑｕａｔｉｏｎ　ｍｏｄｅｌ

平县桃产业创新生态系统协同进化的临界比值

Ｃ.Ｒ＝５．８１５，大于１．９６，显著性Ｐ＜０．００１，路径
系数为０．３４１，假设 Ｈ３通过检验，即服务组织与
顺平县桃产业创新生态系统协同进化呈显著正相

关。在顺平县桃产业创新生态系统中，服务组织
为桃产业发展提供农业生产性服务。通过提供多
元化的产品与多种类生产服务，降低生产成本，提
高生产效率，实现互利共赢，推动顺平县桃产业创
新生态系统内创新主体发展，促进协同进化。
假设 Ｈ４检验分析结果表明，消费者需求水

平与顺平县桃产业创新生态系统协同进化的临界

比值Ｃ.Ｒ＝－０．６６８，小于１．９６，显著性 Ｐ＝
０．５０４，大于０．０５，路径系数为－０．０３８，假设 Ｈ４
没有通过检验，即消费者需求水平与顺平县桃产
业创新生态系统协同进化无直接显著性关系。其
原因在于，消费者的消费偏好、消费习惯与消费层

次等相关信息影响生产者生产的桃类产品程度

小，不会直接影响顺平县桃产业创新生态系统整
体协同进化发展。
假设 Ｈ５检验分析结果表明，销售流通市场

与顺平县桃产业创新生态系统协同进化的临界比

值Ｃ.Ｒ＝８．６５１，大于１．９６，显著性Ｐ＜０．００１，路
径系数为０．６６１，假设 Ｈ５通过检验，即销售流通
市场与顺平县桃产业创新生态系统系统协同进化

呈显著正相关。桃果易磕碰、易腐烂与不耐贮藏
的特性决定了销售流通市场在顺平县桃产业生态

系统中的重要地位。市场将农户与消费者联结起
来，为农户提供操作方便、便捷的销售服务，同时
又将消费者的消费偏好传递给农户，据此对品种
进行更新换代；为消费者带去新鲜的桃类产品，促
进顺平县桃产业创新生态系统内部创新主体协同

进化发展。
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４　研究结论与对策建议

４．１　研究结论

通过研究顺平县桃产业创新生态系统内技术

创新能力、品种创新能力、服务组织、消费者需求
与销售流通市场与顺平县桃产业创新生态系统协

同发展的程度，得出以下结论：第一，品种创新能
力、服务组织、销售流通市场对桃产业创新生态系
统协同进化发展具有显著正影响。第二，技术创
新能力、消费者需求水平对桃产业创新生态系统
协同进化发展没有显著正影响。

４．２　对策建议

第一，提升主体创新能力，构建多元化产品体
系。新技术、新品种与新产品是桃产业创新生态
系统发展的基础，应进一步提高创新能力，优化品
种结构，增强黄肉桃新品种的选育能力，增加黄肉
桃种植基地，增强毛桃、油桃、蟠桃新品种选育能
力，积极向桃农推荐易管理、价格高的新品种；提
高桃类加工产品生产研发能力，加速桃产品和工
艺技术改革，开发更多的桃类加工品，如桃类果
酒、桃片等产品，最大限度提高桃果附加值。
第二，提高服务组织服务水平，共同促进产业

协同发展。服务组织作为桃产业创新生态系统内
的辅助性创新主体为其它创新主体提供相应服

务，服务组织应积极与其它创新主体交流沟通，完
善自身专业服务，提高服务专业化水平与服务效
率，减少服务成本，提高服务组织在桃产业创新生
态系统中协调发展作用。
第三，完善桃产品层次划分，满足不同消费需

求。消费者作为产品信息反馈的关键一环，应根
据消费者的不同消费偏好和需求层次开发相适应

的产品与服务，强化品牌效应。加强对消费者消
费偏好、消费满意度和消费趋势的记录跟踪，整理
与分析记录数据，打破生产者、消费者与分解者三
者之间的界限，加快信息在桃产业创新生态系统
中的流动。
第四，加大品牌建设力度，提高桃产品竞争

力。桃种植基地、高校科研机构、县政府都要树立
品牌意识，挖掘桃产业文化内涵，积极将顺平县桃
花节和桃产品进行品牌注册，利用电视台播放专
题片、电台广播、微信公众号、短视频等方式进行

宣传，提高顺平县桃在市场的竞争力。
第五，完善销售流通市场多重角色，发挥市场

更大作用。销售流通市场在桃产业发展中处于重
要地位，应通过增加村落间市场个数、扩大市场规
模、规范市场管理来减少销售耗损、销售成本，进
而提高销售流通市场运行效率。突出市场作为桃
产品信息反馈传导的渠道，促使品种更新换代，提
高顺平桃的市场竞争力，增大顺平桃的市场占
有率。
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［５］　张晓山．探索专业合作社发展的路子［Ｊ］．中国农民合作社，

２０２０（１０）：６－９．
［６］　陈超，徐磊．流通型流通企业主导下果品产业链的整合与培

育［Ｊ］．农业经济问题，２０２０（８）：７７－９０．
［７］　徐振宇，梁佳，李冰倩．我国城乡居民食用农产品消费需求

弹性比较：基于２００３—２０１２年省级面板数据［Ｊ］．商业经济与管

理，２０１６（５）：２７－３６．
［８］　陈超，徐磊．流通型流通企业主导下果品产业链的整合与培

育［Ｊ］．农业经济问题，２０２０（８）：７７－９０．
［９］　王亚丹．农业生产性服务业推动农业高质量发展的路径探

索［Ｊ］．农业经济，２０２０（１１）：６－８．
［１０］叶晶，胡翠兰．直播限时促销与主播信任度对服装消费者购

买行为的影响［Ｊ］．丝绸，２０２１，５８（４）：５７－６７．
［１１］刘凤之，王海波，胡成志．我国主要果树产业现状及发展对

策［Ｊ］．中国果树，２０２１（１）：１－５．
［１２］王亚丹．农业生产性服务业推动农业高质量发展的路径探
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［１４］徐振宇，梁佳，李冰倩．我国城乡居民食用农产品消费需求
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策［Ｊ］．中国果树，２０２１（１）：１－５．
［１６］俞明亮，王力荣，王志强．新中国果树科学研究７０年：桃

［Ｊ］．果树学报，２０１９，３６（１０）：１２８３－１２９１．
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［１８］刘凤之，王海波，胡成志．我国主要果树产业现状及发展对

策［Ｊ］．中国果树，２０２１（１）：１－５．
［１９］王亚丹．农业生产性服务业推动农业高质量发展的路径探

索［Ｊ］．农业经济，２０２０（１１）：６－８．
［２０］杨文光，陈伟，朱俊峰．乡村振兴视野的农业生产性服务业

发展模式与适应性研究［Ｊ］．东北农业科学，２０２０，４５（４）：

１２４－１２８．
［２１］徐振宇，梁佳，李冰倩．我国城乡居民食用农产品消费需求

弹性比较：基于２００３—２０１２年省级面板数据［Ｊ］．商业经济与管

理，２０１６（５）：２７－３６．
［２２］陈超，徐磊．流通型流通企业主导下果品产业链的整合与培

育［Ｊ］．农业经济问题，２０２０（８）：７７－９０．
［２３］程华，卢凤君，谢莉娇．农业产业链组织的内涵、演化与发展

方向［Ｊ］．农业经济问题，２０１９（１２）：１１８－１２８．
［２４］张睿，钱省三．区域产业生态系统组织成员间的竞合协同进

化研究［Ｊ］．科技进步与对策，２００９，２６（１６）：４８－５０．
［２５］孙源．共生视角下产业创新生态系统研究［Ｊ］．河南师范大

学学报，２０１７，４４（１）：１２７－１３４．
［２６］马永强，谢静欣，梅冬．基于协同：共生视角的茶产业生态圈

协调发展实证分析［Ｊ］．农业资源与环境学报，２０２１，３８（２）：
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