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摘 要：运输装卸出入库是马铃薯从田间到贮藏必不可少的环节，也极易出现机械损伤，这是导致我

国马铃薯采后损失较高的主要原因。我国马铃薯生产的规模化程度差异较大，装卸运输及出入库的

技术和装备多样化特点很突出。为此，对我国马铃薯贮藏配套装卸输送装备进行了系统梳理，评价了

设备技术特点，并结合经营规模大小、贮藏工艺、经营主体类型等应用场景的不同对技术设备进行了

适宜性评价，以期为马铃薯采后技术装备水平的提升提供参考。
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Abstract: The transportation, loading, unloading, and warehousing processes are essential for the transfer of potatoes
from the field to storage. However, these processes are highly susceptible to mechanical damage, which remains a pri⁃
mary cause of the relatively high post-harvest losses of potatoes in China. China’s potato production exhibits signifi⁃
cant variations in scale, leading to a pronounced diversity in transportation, loading, unloading, and warehousing tech⁃
niques and equipment. Consequently, this paper systematically reviews complementary transportation and handling
equipment for potato storage in China and internationally. It evaluates the technical characteristics of this equipment
and, in consideration of factors such as operational scale, storage processes, and stakeholder types, provides an appro⁃
priateness assessment of the technology. It is expected that this review will provide reference for the improvement of
post harvest technical equipment level of potatoes.
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马铃薯主粮化战略实施以来，我国的马铃薯种

植面积和产量逐年升高，其种植面积和产量也均位

居世界前列。2021 年，全国马铃薯总种植面积达

463.5万 hm2，总产量超 9 000万 t，种植面积和总产量

居全球第一[1]。马铃薯是我国主要的粮食作物，因其

营养丰富越来越受到消费者的青睐。马铃薯属于生

鲜农产品，贮藏保鲜至关重要，尤其是采后应尽可能

减少机械损伤，防止病害侵染造成腐烂损失[2]。采后

运输装卸出入库是马铃薯从田间到贮藏必不可少的

环节，也极易产生机械损伤[3]。根据全国机械化发展

统计公报和国家统计局数据，贮藏期间损失率高达

15%~30%，采后每年造成的经济损失达 10 亿元以

上[4]。这与我国的装卸运输技术装备有很大的关系。

当前，我国马铃薯的耕、种、收、贮运综合机械化率不

足50%。国外马铃薯一般采用规模化生产，装卸运输

出入仓设备十分专业，也相对完善。我国马铃薯生

产的规模化程度差异较大[5]，装卸运输及出入库的技

术和装备多样化特点很突出，且很多情况会采用兼

用型装备。

马铃薯装卸运输技术是马铃薯机械化收获技术

中重要的环节之一，是集杀秧、挖掘、分离、捡拾、收

集、提升、装卸、运输为一体的联合收获技术。20世

纪 90年代，德国、美国、意大利等发达国家已实现了

马铃薯一体化联合收获[1]。但我国马铃薯种植区域

广泛，以北方一作区、西南混作区、中原二作区、南方

冬作区为代表的 4个马铃薯主作区的地理气候条件

和马铃薯品种差异极大，因此德国、美国等马铃薯一

体化联合收获设备无法直接应用于我国，国内马铃

薯机械化收获技术研究主要集中在分段收获上。

本文针对我国马铃薯生产技术特点，对现有马

铃薯装卸运输出入仓技术装备进行分类分析评价和

概述，并阐述马铃薯机械化装卸关键技术和设备面

临的相关问题，对减少马铃薯采后损失，提升马铃薯

采后技术装备水平具有十分重要的意义。

1 马铃薯贮藏配套装卸输送装备发展概况

1.1 我国装卸输送技术装备发展过程

随着经营规模的变化，我国的马铃薯贮藏装卸

运输技术装备不断发展起来。早期，马铃薯一般是

农户小规模自给自足的生产，富裕的马铃薯采用简

易窖藏或埋藏，通过人工进行搬运、装卸[6]。在农村

改革推进和农产品流通不断发展的情况下，一批马

铃薯种植大户涌现出来，他们开始建设20~100 t的贮

藏窖[7]。为了节约土地，通常单窖不设坡道，而是采

用较陡的台阶连接出入口，人工搬运难度较大，因此

有的经营者开始采用简易电葫芦提升机按筐或袋运

输马铃薯。随着合作社、家庭农场等新型农业经营

主体的发展，马铃薯生产和运销的规模不断扩大，

经营主体开始集中建设库容 500~1 000 t 甚至更大

的窖群或大型贮藏库来实现规模化贮藏，窖群多设

置公用坡道。一些规模较小的经营主体仍然采用

手推车等工具手工搬运，其他许多经营主体开始采

用叉车、皮带输送机等通用装卸运输设备以提高作

业效率。近年来，马铃薯主产区有一批马铃薯种

植、加工、育种的龙头企业迅速发展壮大起来，建设

了能自动调控环境条件的大型马铃薯贮藏库，并配

套购置了分级分选设备、输送设备、堆垛设备、出仓

设备等专业化装备，其装卸运输贮藏技术装备的机

械化和自动化水平达到国际先进水平，装卸损失较

低，生产效率很高。

1.2 国内外马铃薯装卸装备生产企业

发达国家马铃薯贮藏机械化起步较早，发展快，

技术水平较高。德国、荷兰、美国、法国等国家的马

铃薯贮藏配套装备在 20世纪相继经过了由小到大、

由机械化到自动化的发展过程，在基础理论研究和

技术装备研发方面都取得了积极进展，典型的企业

有德国格立莫、荷兰托马斯、美国Double、法国Downs
等公司[8]。以德国格立莫公司为例，该公司创办于19
世纪60年代，20世纪30年代中后期开始生产马铃薯

机械设备，目前公司已成为全球最大的马铃薯机械

装备制造企业，其生产的马铃薯贮藏配套设备形成

了完整的产品系列。开发了6~28 m3不同容积的受料

斗，同时带有除土、预分级、拣选等单一或多种复合

功能的设备[9]；生产了幅宽 650 mm与 80 mm，长度 9~
16.6 m的单层、双层输送带及幅宽650 mm与80 mm，

长度14.5、16、22 m的堆垛机；其生产的马铃薯出仓机

有效范围为11 m，皮带宽度500 mm，出料端可无级调

节高度，避免对马铃薯造成机械伤。

大型马铃薯贮藏在我国发展较晚，专业生产马

铃薯装卸运输设备的企业不多，典型的企业有山东

希成农业机械科技有限公司、神农西古自动化设备

（昆山）有限公司等。以山东希成农业机械科技有限

公司为例，该公司成立于2008年，是专门从事马铃薯

产业机械研究、开发、生产、销售的农业机械研发生

产企业，其围绕马铃薯贮藏配套，开发了清洗输送

机、单层输送机、双层输送机、装袋机、堆垛机、出仓

机等机械设备，形成了相对完整的马铃薯装卸输送

装备体系。
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2 常用的马铃薯贮藏装卸输送设备概述

2.1 简易提升设备

马铃薯简易提升设备是用于提升马铃薯的设

备，一般用于从低处往高处运输马铃薯。常见的窖

藏马铃薯简易提升机多为电葫芦装置，是小型轻便

升降设备（图 1A）。简易提升装置由四部分构成：驱

动装置——电动机，传动装置——减速器，制动装置

——制动器，取物装置——吊钩滑轮组、卷筒、钢丝

绳等。当马铃薯贮藏窖未设置坡道或采用地下井窖

贮藏马铃薯时，采用简易提升装置可以减轻人工作

业量，且降低人工搬运造成的损失。简易提升装置

单次提升量一般在500 kg以内，袋装马铃薯贮藏适合

采用简易提升装置。该装置只能批次作业，并且在

装置提升前后需要配合人工装袋及堆垛。

2.2 手推车

马铃薯手推车是以人力推、拉的搬运马铃薯的

车辆，它是一切运输车辆的始祖，主要适用于小规模

贮藏。比如设置了坡道的单个小型马铃薯贮藏窖或

地上小型贮藏库均可采用手推车搬运马铃薯（图

1B）。手推车的优点是设备购置成本低且不需要消

耗能源，散装、袋装均可用；其缺点是搬运马铃薯批

量作业小、效率相对低，马铃薯每次运送量在 300 kg
以内，容易造成马铃薯机械伤和光照损害[10]。

2.3 小型农用运输车

马铃薯小型农用运输车是将马铃薯从一个地点

运送到另一个地点的交通工具，在运输过程中要通

过不同路面的公路、农村土路、丘陵、牧场或农田。

马铃薯专业合作社多集中建设窖群或大中型地上贮

藏库，贮藏规模相对较大，若采用手推车人工运输马

铃薯则效率太低，一般可采用小型农用运输车运输

（图 1C）。窖群一般设置坡道和公用通道，窖门或库

门尺寸较大，方便小型农用运输车通行。小型农业

运输车作业效率远高于人工，每次可运送 500~3 000
kg商品，且适用于相对较远距离的运输。此外，车辆

用途广泛，不会因为马铃薯贮藏季结束后形成车辆

闲置，但使用该设备运送马铃薯容易出现机械损伤。

2.4 手动液压堆高车

马铃薯手动液压堆高车适用于工厂、车间、仓

库、车站、码头等处的马铃薯搬运与堆垛，若配合托

盘装箱、集装箱等即可实现马铃薯的单元化运输。

有些情况下，窖群或大中型地上贮藏库采用袋装或

箱装贮藏方式时，人工堆垛较困难，可采用手动液压

堆高车（图 1D）。手动液压堆高车是一种无污染、无

动力的装卸设备。油缸采用高精密研磨管，一体式

阀芯，方便折卸和维修；泄压方式采取脚踩式，升降

速度平稳，减少马铃薯机械伤。设备具有结构紧凑、

运输灵活、操作简单、回转半径小等特点，适用于狭

窄通道和有限空间内的作业[11]。但其作业效率较低，

对地面平整度要求高。手动液压堆高车提升荷载一

般为 500~1 500 kg，提升高度可达 1.6 m，可满足中小

型马铃薯贮藏堆垛要求，详细技术参数见表1。
2.5 叉车

马铃薯叉车是工业搬运车辆，是指对成件托盘

的马铃薯进行装卸、堆垛和短距离运输作业的各种

轮式搬运车辆。叉车是一种既可水平运输又可垂直

升降作业的装卸机械（图1E）。马铃薯窖群或大中型

地上贮藏库采用袋装或箱装贮藏方式可采用叉车运

送马铃薯，与手动液压堆高车相比较，叉车的优点突

出，主要包括：①机械化程度高，该设备可以实现装

图1 常用马铃薯贮藏配套装卸输送设备
Fig.1 Commonly used potato storage supporting loading and unloading conveyor equipment

A B C D E

注：A.简易提升装置；B.手推车；C.小型农用运输车；D.手动液压堆高车；E.轮式叉车；F.可移动皮带输送机；G.马铃薯接收料斗简易提升装置；
H.马铃薯输送带；I.马铃薯堆垛机；J.马铃薯出仓机。
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卸货物的机械化，完全不需要人工的辅助，作业效率

较高；②机动灵活性好，叉车外形尺寸小，质量轻，可

在作业区内任意调动，适应货物数量及流向的改变，

可灵活地与其他起重机械配合工作，使用率较高；③
堆码高度可达3.5 m，可提高库房使用率。

叉车类型很多，一般可按动力装置、叉车结构和

叉车用途等进行分类。按动力装置不同，通常可以

分为内燃叉车、电动叉车和仓储叉车三大类。其中，

仓储叉车主要是为仓库内货物搬运而设计的叉车，

多以电动机驱动。由于其车体紧凑、移动灵活、自重

轻和环保性能好的特点，在仓储业得到普遍应用。

仓储叉车可分为电动托盘搬运车、电动托盘堆垛车、

前移式叉车、电动拣选叉车等。按照结构不同，可分

为平衡重式、插腿式、前移式、侧面式等。按照用途

不同，可分为通用叉车和专用叉车，如堆垛式叉车、

集装箱叉车和箱内作业叉车等[12]。

叉车的主要技术参数包括额定起重量、载荷中

心距、最大起升高度、门架倾角、最大行驶速度、最小

转弯半径、最小离地间隙以及轴距、轮距等。

2.6 可移动皮带输送机

马铃薯可移动皮带输送机主要用于装卸地点经

常变动的场所，如港口、码头、车站、仓库、农场等，

通常用来短途运输马铃薯。可移动皮带输送机是一

种工效高、使用安全可靠、机动性能好的连续输送装

卸设备（图 1F），窖群或大中型贮藏库袋装马铃薯输

送码垛时采用该类设备是不错的选择。移动皮带输

送机作业方式灵活、机动，在一定程度上提高了设备

的使用率，减少用于设备的投资，缓解经营方的资金

压力[13]。

可移动皮带输送机分为可移动不带升降式皮带

输送机和可移动带升降式皮带输送机两种类型。可

移动带升降式皮带输送机又可按照动力装置型式分

为手动升降和电动升降两种型式。可移动皮带输送

机有5、8、10、12、15、18、20 m等规格，一般具有快、慢

两种速度，以满足不同类型货物的装卸作业要求，提

高设备的使用率。

可移动皮带输送机的性能参数主要有皮带带

宽、带速、输送高度等。在选购可移动皮带输送机

时，应当根据实际用途，向生产企业提出皮带带宽、

带速、输送距离、输送高度、输送量、倾斜角度、物料

特性、是否配备升降装置等要求。常见的可移动皮

带输送机技术参数详见表2。
2.7 马铃薯接收料斗

马铃薯接收料斗是马铃薯田间收获后运输至贮

藏区从运输车辆上卸货接收的专业装置（图1G）。马

铃薯接收料斗一般是大型马铃薯贮藏配套的专业设

备，是马铃薯运输车辆和入库传送带之间的连接设

表1 手动液压堆高车主要技术参数表
Table 1 Manual hydraulic forklift truck main technical

parameters table
技术参数

额定载荷/kg
起升高度/mm
载荷中心/mm

货叉最低高度/mm
货叉长度/mm

货叉最大宽度/mm
上升速度/s
总长/mm
总宽/mm
总高/mm
自重/kg

型号

SDJA500
500

1 600
400/500

90
800/1 060

745
25

1 340
790

2 000
147

SDJA1000
1 000
1 600

400/500
90

800/1 060
950
25

1 340
910

2 090
250

SDJA1500
1 500
1 600

400/500
90

800/1 060
950
25

1 340
910

2 090
255

表2 可移动皮带输送机技术性能参数
Table 2 Moveable belt conveyor technical performance parameters

指标

机长/m
带宽/mm

带速/（m·s-1）

最大输送高度/m
输送能力/（m3·h-1）

输送能力/（t·h-1）

倾斜角度

电动滚筒功率/（kW·h-1）

自身质量/kg

型号

DY6551
5

650
1.6
1.55
290
265

13°29′
2.2
585

DY6571
7

650
1.6
1.52
290
265

13°29′
2.2
683

DY65101
10
650
1.6
1.82
290
265

13°29′
3.0

1 010

DY65102
10
650
1.6
4.56
224
200

13°29′
4.0

1 286

DY65151
15
650
1.6
1.85
290
265

13°29′
3.0

1 399

DY65152
15
650
1.6
6.48
224
200

13°29′
5.5

1 747
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备，具有卸料缓冲、除土去杂等基本功能，有些接收

料斗还配备了分级设备，甚至配备便于人工分拣的

操作台等。现代马铃薯接收料斗多用橡胶底板制作

而成，底板设计防回滚“V”型凸起花纹，入料口也采

用橡胶挡板，以最大限度地减少马铃薯机械伤。采

用柔软的螺旋清泥辊，辊轮组的转速、清泥辊的倾斜

度和间距可以无极调节，使机器快速适应清泥时变

化多样的土壤条件和土杂比例，以实现保护薯块且

获得较好的清泥效果。该设备在马铃薯贮藏季之外

形成资产闲置，提高了企业运营成本。

接收料斗主要技术参数包括最小入料高度、最

大入料高度、接收宽度、底板速度以及容积等，详见

表3。

2.8 马铃薯输送带

马铃薯输送带是针对马铃薯特点设计的用于贮

藏区内对马铃薯进行转运输送的设备，由进料斗、输

送带、底盘等部分构成（图 1H）。马铃薯输送带与移

动式带式输送机相似，不同之处是马铃薯输送带采

用了凹槽形状的橡胶输送带和随动的侧挡板，且输

送带的端部设置了进料斗，专门用于散装马铃薯的

输送。马铃薯输送带也是大型马铃薯贮藏设施配套

输送设备，其基本功能是转运输送物料。为减少马

铃薯在输送过程中造成的机械伤，输送带底板和侧

面挡板均采用橡胶材料。输送带可以串联使用，底

板高度采用无级调节以确保适应上游和下游设备。

但该设备在马铃薯贮藏季之外形成资产闲置。

马铃薯输送带一般采用电力驱动。为提高工作

效率，近年来市场出现了双层马铃薯输送带。马铃薯

输送带的主要技术参数包括皮带宽度、输送长度、最

小入料高度、最大入料高度、输送速度等，详见表4。
2.9 马铃薯堆垛机

马铃薯堆垛机是将输送带转运过来的马铃薯堆

放至大型贮藏库内[14]（图1I）。马铃薯堆垛机由底盘、

牵引杆、传送带、装料漏斗等部分组成。堆垛机的牵

引杆可折叠，无需拆卸，前段采用鹅颈状弯曲部分，

便于调节卸料高度。通过带防回滚“V”型挡块的橡

胶输送带、随动的侧挡板以及橡胶包裹的装料漏斗

减少马铃薯机械伤。

堆垛机的主要技术参数包括皮带宽度、最大运

输长度、大作业范围、底盘长度、入料高度、最小卸料

高度、最大卸料高度等，详见表5。

2.10 马铃薯出仓机

马铃薯出仓机是将堆放在大型贮藏库内的马铃

薯快速取出并通过马铃薯输送带转运出去的专用机

器[15]（图 1J）。马铃薯出仓机由底盘、操作平台、收集

铲、传送带等部分组成。出料端采用无级调高的方

法，无级调节输送带速度适应各种条件。采用液压

转向和液压行驶传动装置使机器快速和精确地操

控。在所有传输交接点都安装缓冲梳，通过柔软、灵

活和具有自洁功能的热固性聚氨酯弹性体（PU）指状

棒在传输交接点进行缓冲，轻柔地引导传输薯块，避

免薯块产生机械伤。该装备的缺点是马铃薯贮藏季

之外形成资产闲置。

表3 马铃薯接收料斗技术性能参数
Table 3 Potato receiving hopper technical performance

parameters

指标

最小入料高度/mm
最大入料高度/mm

接收宽度/mm
底板宽度/mm
底板长度/mm

底板速度/(m·min-1)
容积/m3

型号

RH12
900

1 200
2 900
1 400
4 000
1~5
6

RH16
900

1 200
2 900
1 400
6 000
1~5
8

RH20
850

1 200
3 000
2 000
6 000

0.5~3.5
16

RH24
850

1 200
3 000
2 400
8 000
0.5~5
26

RH28
925

1 275
3 400
2 800
7 000
0.5~5
25

表4 马铃薯输送带技术性能参数
Table 4 Potato conveyor belt technical performance parameters

指标

皮带宽度/mm
输送长度/mm

最小入料高度/mm
最大入料高度/mm
最小卸料高度/mm
最大卸料高度/mm
输送速度/(m·min-1)

型号

705
650

5 200
920

1 200
1 060
2 844
20~50

709
650

9 900
990

1 210
2 200
4 770
20~50

805
800

5 000
950

1 510
650

1 160
20~65

809
800

8 300
950

1 510
650

1 160
20~65

812
800

11 300
950

1 510
650

1 160
20~65

表5 马铃薯堆垛机技术性能参数
Table 5 Potato stacker technical performance parameters

单位：mm
指标

皮带宽度

输送长度

大作业范围

底盘长度

入料高度

最小卸料高度

最大卸料高度

型号

125
650

12 500
9 000
3 400
950
450

5 800

145
650

14 500
11 000
3 450
950
450

7 000

716
650

16 100
11 700
4 400
1 100
400

7 400

8014
800

14 500
10 800
3 900
1 050
400

6 200

8018
800

18 500
14 500
4 300
1 050
800

8 900
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马铃薯出仓机的作业半径为 6~10 m，卸料高度

为1~1.5 m，作业效率可达到40 t/h，可以与单层、双层

输送机等设备配合使用。

3 不同使用场景的马铃薯装卸设备适宜性

在国外，马铃薯收获后采用马铃薯专用运输车

辆运送，尽可能减少机械损伤。我国马铃薯公路运

输一般为通用货运车辆，按照马铃薯用途采用不同

的装载方式，送至批发市场鲜销的产品多采用袋装

运输，送至加工厂的马铃薯一般为散装运输。车辆

将马铃薯送至加工厂，多采用液压装卸平台（图2）卸

货，再通过场内的输送系统和堆垛机将马铃薯堆放

至指定的贮藏区域。

有些厂区或贮藏库附近不具备安装液压装卸平

台的条件，货车到场后有些采用翻斗卸货或人工卸

货，容易造成薯块表皮的机械伤，影响贮藏周期。为

此，科研人员专门设计了马铃薯车载低损输送装置，

与场内接收料斗和传送带结合，以完成马铃薯的卸

货和入库贮藏。

受生产经营规模以及采后加工流通模式的不

同，我国马铃薯贮藏工艺、贮藏规模以及贮藏设施类

型差异较大，因而对配套的装卸运输设备的需求不

同。目前，国内常用的设备类型较多，各自适用的场

景不同，具体见表 6。由于马铃薯在我国分布范围

广，中国南北方向、东西地域在地形、气候、土壤、经

济性政策等方面均有明显的差异，同时马铃薯种植

生产企业类型多样，根据产量可以分为年产量万吨

至十万吨级的农户和家庭农场、年产量百万吨级的

合作社、年产量千万吨级以上的龙头企业。因此，马

铃薯装卸设备的使用要根据实际产区的地理条件和

产量规模进行具体选择。

马铃薯栽培因地制宜，并出现了多种栽培模式。

北方一作区和中原二作区以丘陵、平原为主，伴有部

分山区，地势较平缓，这两个作区马铃薯生产主体主

要以大型农场和龙头企业为主，种植模式比较规范，

主要以大垄双行和大垄单行为主，其在播种收获过

程中农机与农艺融合度较高，机械化播种率高达

95%[16]。因此，这两个马铃薯耕作区域更适宜使用马

铃薯接收料斗、马铃薯输送带等装卸设备。

西南混作区地处我国盆地、丘陵山区，田块小、

种植分散、土壤黏重、配套机具保有量小，主要以传

统的人工种植为主，种植模式多样，且部分兼套作模

式，机械化收获率不足 5%[16-17]。南方冬作区马铃薯

以丘陵山区及冬闲稻田垄作、畦作为主，田小路窄，

土壤黏重，种植模式多样，其机械化耕整播收率不足

3%[16]，且这两个马铃薯主作区内的薯类专业合作社

和企业均是以小型规模的农户、家庭农场和合作社

为主[18]。因此，西南混作区和南方冬作区更适宜使用

简易提升设备结合人工装卸，以满足小批量、多批

次、长周期采收装卸的马铃薯种收模式。

4 结束语

我国马铃薯贮藏装卸运输技术装备的发展是随

着经营规模的变化而不断发展起来，部分装备制造

图2 马铃薯大型液压装卸平台
Fig.2 Large scale hydraulic loading and unloading platform for

potatoes
表6 马铃薯贮藏配套装卸输送设备技术评价表

Table 6 Potato storage supporting loading and unloading conveying equipment technology evaluation table

类别

运输设备

运输设备

运输设备

运输设备

运输设备

装卸提升设备

装卸提升设备

装卸提升设备

装卸提升设备

设备名称

简易提升设备

手推车

小型农用运输车

马铃薯接收料斗

马铃薯输送带

手动液压堆高车

可移动皮带输送机

叉车

马铃薯出仓机

技术特点

作业效率

低

低

一般

高

高

低

一般

一般

高

能耗

低

无

低

一般

一般

无

一般

低

一般

损伤率

一般

高

高

低

低

一般

一般

一般

低

适用场景

作业条件

动力电

无

无

动力电

动力电

地面平整

动力电

动力电

动力电

贮藏设施

小型窖

小型窖

窖群、中型地上库

大型库

大型库

中、小型库

中、小型库

中、小型库

大型库

贮藏工艺

袋装

袋装、散装

袋装、散装

散装

散装

袋装

袋装

袋装、箱装

散装

贮藏规模

小型

小型

中型

大型

大型

中、小型

中、小型

中、小型

大型

经营主体

农户

农户

家庭农场及合作社

龙头企业

龙头企业

家庭农场及合作社

家庭农场及合作社

家庭农场及合作社

龙头企业
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企业已经开始追赶国际先进技术，生产马铃薯贮藏

专用装卸运输系列装备。目前，我国马铃薯贮藏配

套的装卸运输设备已经形成了通用设备和马铃薯专

用设备相结合、简易设备和自动化设备相结合、批次

作业设备和连续作业设备相结合的供应体系，可满

足我国不同层次经营主体的需要。马铃薯专用装卸

运输设备可实现连续作业，柔性生产，且效率高，马

铃薯机械损伤很少，但全年有大量时间处于闲置状

态，这无疑增加了企业的运营成本。生产流通加工

经营主体生产规模差异较大，马铃薯贮藏配套装卸

和运输设备选型应根据经营规模、贮藏设施大小、贮

藏工艺特点等综合评价确定。大型龙头企业宜采用

自动化连续作业装卸运输设备；合作社和家庭农场

可使用农用运输车和移动式皮带输送机或叉车等通

用设备开展贮藏装卸运输；农户小规模贮藏宜采用

简易设备，尽可能降低投资。马铃薯车载低损输送

装置可以克服无液压装卸平台的规模化薯块车载问

题，节省人力，作业效率高，薯块破损少。
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