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摘要：为确定青贮玉米最佳播种时期，促进青贮玉米的应用推广，本研究对３份不同类型青贮玉米杂交品种在

４个播种时期的鲜物质产量和干物质产量以及秸秆品质性状进行分析。结果表明：晚播的青贮玉米生物产
量、干物质产量、全株粗淀粉含量、中性洗涤纤维（ＮＤＦ）含量、体外４８ｈ干物质消化率、体外４８ｈＮＤＦ消化
率、总可消化养分和每吨干物质产奶量均明显低于早播和正常播种。说明青贮玉米适当早播可以获得较高
的产量和较好的秸秆营养品质。
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　　青贮玉米作为重要的高产优质饲用作物，在
草食畜牧业发展中尤其是奶牛喂饲中发挥着极为
重要的作用［１－４］。影响青贮玉米产量的关键因素
是青贮玉米品种、种植密度以及栽培技术［５－８］。在
黑龙江省青贮玉米生产中，由于种植企业、农户的
认知问题，造成普通玉米青贮化，专用青贮玉米品
种生产占比不足２０％；种植企业注重青贮产量而
忽视了青贮质量，养殖加工企业过分重视青贮玉
米饲料单位的能量价值，而忽视了单位面积的能
量产出。青贮玉米单一品种跨区种植现象相当普
遍，适宜不同生态区种植品种短缺，“高产”不优质
问题突出。生产中还经常存在忽略青贮玉米高产
优质栽培技术，往往出现播种过晚、收获过早或过
晚、割茬过低、收获铡切过长、籽粒没有破碎、机械
不配套等问题，严重影响了青贮玉米种植业和养
殖业的协同发展。

本研究以黑龙江省３个不同类型青贮玉米杂
交种为研究对象，设置４个播种时期，测定其产量
和品质，明确青贮玉米播种最佳时期，旨在为青贮
玉米优质生产提供理论依据。

１　材料与方法
１．１　试验地概况

试验于２０１８－２０１９年进行，地点位于哈尔
滨市道外区民主乡黑龙江省农业科学院国家现代
农业科技示范展示基地（４５°５０′Ｎ，１２６°４５′Ｅ），属

于典型温带大陆性季风气候，年均气温３．６℃，无
霜期１５０ｄ，位于黑龙江省第一积温带（２　７００℃
以上），降水量为５００ｍｍ。试验地土壤类型为黑
钙土，前茬作物为玉米，土壤基本理化性质：ｐＨ６．５２，
全氮含量０．１６％，碱解氮１２６．８ｍｇ·ｋｇ－１，有效磷含
量２９．３ｍｇ·ｋｇ－１，速效钾含量２１９ｍｇ·ｋｇ－１，有机
质含量２．５８％。

１．２　材料
供试品种为专用型青贮玉米品种龙育１５号

（ＬＹ１５）、粮饲兼用型青贮玉米品种先玉 １２２５
（ＸＹ１２２５）和对照品种阳光１号（ＹＧ１）。

１．３　方法
１．３．１　试验设计　密度为６０　０００株·ｈｍ－２，行长
１０ｍ，行距０．６５ｍ，６行区，随机区组设计，３次重
复。４个播期分别为早播１０ｄ（Ｓ１）、正常播期
（Ｓ２：４月２８日）、晚播１０ｄ（Ｓ３）和晚播２０ｄ（Ｓ４）。
全生育期养分施用量为Ｎ　１８０ｋｇ·ｈｍ－２、Ｐ２Ｏ５
９０ｋｇ·ｈｍ－２、Ｋ２Ｏ　１２０ｋｇ·ｈｍ－２。籽粒乳线达到
５０％时，测定小区鲜物质产量、取样用于干物质产
量及秸秆营养成分测定。生育期间及时中耕和防
治病虫草害。

１．３．２　测定项目及方法　鲜物质产量及干物质
产量：每个小区取中间３行从玉米植株的地上部
２０ｃｍ处全株刈割，分别装入尼龙网袋称鲜物质
产量，再取样１０株，全株粉碎，后装入大牛皮纸袋
１０５℃杀青３０ｍｉｎ，８０℃烘干７２ｈ，称量干物质
产量。

秸秆养分测定：称取２ｋｇ烘干后的样品、混
匀，送蓝德雷牧草饲料品质检测实验室（双城雀
巢），利用ＦＯＳＳ近红外检测仪，对全株粗淀粉、粗
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蛋白、粗脂肪、酸性洗涤纤维、中性洗涤纤维
（ＮＤＦ）、全株秸秆体外４８ｈ干物质消化率、体外
４８ｈＮＤＦ消化率、总可消化养分和秸秆每吨干物
质产奶量等指标进行检测。

１．３．３　数据分析　数据采用Ｅｘｃｅｌ　２００３进行整
理，差异显著性分析采用ＳＰＳＳ　１６．０软件分析。

２　结果与分析
２．１　不同播期对青贮玉米产量的影响

由图１可知，除先玉１２２５的Ｓ１、Ｓ２两个播期

的干物质产量没有显著差异外，各品种不同密度
之间的鲜物质产量及干物质产量均存在显著差
异。不同类型青贮玉米品种产量均随着播期的延
迟而降低，晚播的青贮玉米全株鲜物质产量和干
物质产量均显著低于早播和正常播种的，早播的
青贮玉米全株鲜物质产量和干物质产量最高。不
同品种中，专用型青贮玉米品种龙育１５的全株鲜
物质产量最高，粮饲兼用型品种先玉１２２５的全株
干物质产量最高。

图１　不同播期对青贮玉米产量的影响
注：不同小写字母表示Ｐ＜０．０５水平差异显著。

２．２　不同播期对青贮玉米全株营养成分的影响
由图２可知，随着播期的延迟，３种类型的青

贮玉米全株粗淀粉、粗蛋白、粗脂肪和中性洗涤纤
维含量均有降低，酸性洗涤纤维含量呈先降低而
后增加趋势。不同播期中，专用型青贮玉米品种

龙育１５的酸性洗涤纤维和中性洗涤纤维含量均
低于粮饲兼用型品种先玉１２２５和对照品种阳光
１号。粮饲兼用型品种先玉１２２５的全株粗淀粉
含量和中性洗涤纤维含量最高，其粗脂肪含量低
于专用青贮玉米品种龙育１５。

图２　不同播期对青贮玉米全株营养成分的影响

２．３　不同播期对青贮玉米全株营养成分评价指
标的影响

　　由图３和４可知，随着播期的延迟，３种青贮
玉米全株秸秆体外４８ｈ干物质消化率、体外４８ｈ
ＮＤＦ消化率、总可消化养分和每吨干物质产奶量
总体呈下降趋势。但专用青贮玉米龙育１５的全
株秸秆体外４８ｈ干物质消化率、体外４８ｈＮＤＦ

消化率、总可消化养分和秸秆每吨干物质产奶量
呈现出先增加后降低的趋势。不同播期中，专用
青贮玉米品种龙育１５和粮饲兼用玉米品种先玉
１２２５的秸秆体外４８ｈ干物质消化率、体外４８ｈ
ＮＤＦ消化率、总可消化养分和秸秆每吨干物质产
奶量均高于对照品种，且粮饲兼用玉米品种先玉
１２２５均较高。
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图３　不同播期对青贮玉米全株营养成分评价指标的影响

图４　不同播期对青贮玉米干物质产奶量的影响

３　讨论
有研究表明，不同玉米品种随着播种期的延

迟生育期缩短，青贮玉米干物质积累减少，产量降
低［８－１０］。曹庆军和李潮海等［１１－１２］研究发现，气候
对玉米的产量和品质有着很重要的影响，随着播
期的推迟，青贮玉米苗期日均气温逐渐升高，高温
加快玉米发育进程，使其生长期缩短，不利于培育
壮苗，因此玉米干物质的积累减少。生育后期日
均气温逐渐降低，不能满足玉米正常成熟所需积
温要求，干物质积累减少，导致产量显著降低。随
着温度、光照等气候条件的变化，玉米的生长发育
以及营养物质也随之改变，从而影响蛋白质含
量［１３］。本试验中，随着播期的延迟，３种类型的
青贮玉米全株粗淀粉、粗蛋白和粗脂肪含量均有
降低，酸性洗涤纤维含量先降低而后增加，中性洗
涤纤维含量呈下降趋势，青贮玉米全株秸秆体外

４８ｈ干物质消化率、体外４８ｈＮＤＦ消化率、总可
消化养分和秸秆每吨干物质产奶量总体上呈下降
趋势，与前人研究结果基本一致［１４－１５］。

国外相关研究表明，单位面积或单位质量青
贮饲料的产奶量与饲料营养品质和后续家畜生长
性能有密切关系［１５－１６］，因此青贮玉米全株营养价
值的评价体系发生了变化，中性洗涤纤维含量及
消化率在青贮玉米营养价值中的作用被弱化，全
株淀粉含量、总可消化养分和每吨干物质产奶量
可以作为评价青贮玉米全株营养价值的衡量指
标。本试验中也侧重研究了播期对青贮玉米全株
秸秆的营养价值评价指标的影响，不同类型青贮
玉米的全株秸秆的体外４８ｈ干物质消化率、体外

４８ｈＮＤＦ消化率、总可消化养分和每吨干物质产
奶量随着播期的变化也呈现出一定的规律。

本试验结果表明，随着播期的延迟，３种类型
青贮玉米品种全株鲜物质产量、干物质产量、全株
粗淀粉含量、总可消化养分和每吨干物质产奶量
最高的播期大多为早播的Ｓ１处理，而晚播的Ｓ４
处理青贮玉米的全株产量、全株粗淀粉含量、总可
消化养分和每吨干物质产奶量均最低，而且晚播
的品种在生育后期容易发生倒伏。
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在青贮玉米生产上，黑龙江省第一、二积温带
主要农牧区青贮玉米可由传统的５月初播种提早
到４月中、下旬播种，早播由于全生育期有效积温
和降水量增加，提高青贮玉米的产量和品质，因此
不宜晚播。在具体播种时间的选择上，应根据青
贮玉米品种的收获和青贮时期，基于各地当年地
温、土壤墒情和终霜期等因素的变化适当调整，尽
量避免播后干旱及低温等环境的不利影响，确保
提高区域青贮玉米的产量和品质，为养殖业提供
充足且优质的饲料。

４　结论
本研究中３种类型青贮玉米品种早播１０ｄ

处理的青贮玉米生物产量、干物质产量、全株粗淀
粉含量、中性洗涤纤维含量、体外４８ｈ干物质消
化率、体外４８ｈＮＤＦ消化率、总可消化养分和每
吨干物质产奶量最高，且显著高于晚播处理。

３种类型青贮玉米中粮饲兼用型品种先玉１２２５
在４种播期处理下表现均较好。说明青贮玉米适
当早播可以获得较高的产量和较好的秸秆营养
品质。
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