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摘要：了解人为活动对城市土壤的影响，采集了沈阳市８个区的重点街路行道树池、街边绿地、部分公园，不同

深度的土壤，进行理化性质的分析。结果表明：沈阳市土壤ｐＨ中 性 偏 碱，土 壤 板 结 程 度 较 高，有 机 质 含 量 偏

低，盐分含量偏高，速效氮、速效钾含量适中，速效磷含量极低。和平区土壤ｐＨ、速效钾含量、电导率偏低；大

东区＋沈北区各项指标均较高；皇姑区土壤电导率偏低；沈河区＋浑南区土壤速效钾含量、有机质含量偏低；
铁西区＋于洪区土壤速效磷含量、速效氮含量偏低。街路树池、分车道、街边绿地土壤各项指标相近，公 园 绿

地各项指标与之相比差异较大。表明人 为 活 动 增 加 了 城 市 土 壤 的 紧 适 度 和 板 结 程 度，造 成 城 市 土 壤 通 透 性

的降低；同时土壤的盐碱程度增强，危害城市树木的生长。
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　　城市绿地是城市生态系统的重要组成部分，
被称为城市的“肺”。在城市环境问题日益突出的

今天，城市居民渴望回归自然，渴望居住地成为理

想的“园林城市”或“生态城市”。政府部门对城市

绿化建设资金的投入很大，并想方设法增加城市

绿地面积，提高城市绿化效果，以改善城市生态环

境质量。土壤作为城市绿化植物的生长介质，土

壤质量直接影响到园 林 绿 化 质 量［１－２］，因 此，提 高

城市绿化效果，促使城市园林绿化持续稳定发展，
应重视植物生长的地下环境因子———土壤质量问

题。城市绿地土壤是城市土壤主要组成部分，其

性质和规律不同于一般的自然土壤。由于人为活

动的强烈影响，城市土壤的物理、化学性质发生了

显著 的 改 变，土 壤 出 现 了ｐＨ 偏 高、有 机 质 含 量

低、有效态养分缺乏、土壤板结和局部地区盐含量

超标等问题，这些性质影响到城市树木、花草的正

常生长，从而极大地影响到绿地质量和绿化效果。
近年来我国城市绿地土壤质量越来越受到关注，
目前，针对城市绿地相关问题已经开展了部分研

究 工 作，主 要 涉 及 城 市 绿 地 土 壤 的 理 化 性 质 研

究［３－１０］、城市绿地土壤的污染研究［１１－１３］、城市绿地

的环境效益研究［１４－１８］、城市绿地的生态功能评 价

研究［１９－２０］等方面，但尚缺乏对城市土壤基本性质

与形成演化规律等较为系统的研究和探讨，缺少

城市土壤基础数据信息的观测和积累，对城市土

壤环境效应的影响评价更是鲜见研究。加强城市

对土壤环 境 影 响 的 研 究 具 有 极 其 重 要 的 现 实 意

义。本研究通过对沈阳市中心城区的主要公园绿

地、区属绿地、街路绿地、行道树池土壤的ｐＨ、有

机质含量、营养物质、含盐量、含水量等指标进行

测定，为沈阳城市绿地土壤的管理和改良提供理

论依据。

１　材料与方法

１．１　材料

在１２９条重点街路行道树池（带）取 土 样，取

样点位每隔５００ｍ取样１次，取深度０～３０ｃｍ的

土壤的混合样品。
对于沈阳市五区重点街路绿地取土 样，每 块

绿地取样数 量 按 面 积 划 分，每１００ｍ２取１个 点

位，分别取深度为０～３０ｃｍ、３０～６０ｃｍ的土壤混

合样品，每块绿地最少取２个点位。
对 于 沈 阳 市 公 园 进 行 取 土 样，每 个 公 园 取

１０个点位，分 别 取 深 度 为０～３０ｃｍ、３０～６０ｃｍ
的土壤混合样品。

１．２　方法

１．２．１　土样处理　挑出植物残体、石块、砖头等，
以除去非土样的组成部分。

土样需及时进行风干。方法是将土壤样品放

在阴凉干燥通风，无特殊气体，灰尘的室内，倒在

纸上，摊成薄薄一层。切忌阳光直接暴晒或烘干。
风干后的土样需磨细、过筛 和 保 存。取 土 样

放入孔径为１ｍｍ的筛中过 筛，筛 过 的 样 品 放 入

自封袋中保存。

１．２．２　土样测试指标　采用环刀法测定土壤容

重；采用计算法测定土壤孔隙度；采用ｐＨ计法测
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定土壤酸碱度；采用电导率法测定土壤含盐量；
土采用滴定法测定壤碱解氮；采用分 光 光 度

计法测定土壤速效磷；采用火焰分光光度计法测

定土壤速效钾；采用重铬酸钾法测定有机质。

１．２．３　数据分析　试验数据采用Ｅｘｃｅｌ　２０１７进

行分析。

２　结果与分析

２．１　不同区域和类型土壤的物理性质

２．１．１　土壤容重　土壤容重是表示土壤通透性

的重要指标。按国标要求，城市园林土壤的容重

必须小于１．３５ｍｇ·ｍ－３。由表１可以看出，沈 阳

市区土壤 通 透 性 基 本 上 可 以 满 足 植 物 正 常 生 长

的，但是街路和绿地的土壤容重几乎达到上限值，
公园土壤容重较其他两个类型绿地的土壤稍好。
与全市比较，皇姑区的土壤通透性最差；铁西区＋
于洪区的街路土壤通透性差；和平区绿地土壤的

通透性较差。土壤容重越小，表示土壤越疏松，孔
隙度越大，越适合植物的生长。反之，土壤容重越

大，表示土壤结构越紧实，结构性越差，越不适合

植物的生长。
　表１　不同区域和类型的土壤容重比较　（ｍｇ·ｍ－３）

市区 绿地类型 平均值 市均值－平均值 国标

铁西区＋于洪区 街路 １．３４６ －０．０９９ ＜１．３５

绿地 １．２３７　 ０．０１０

公园 １．０３０　 ０．２１７

沈河区＋浑南区 街路 １．２３７　 ０．０１０

绿地 １．１７０　 ０．０７７

公园 １．１２０　 ０．１２７

皇姑区 街路 １．２５０ －０．００３

绿地 １．３００ －０．０５３

公园 １．０１０　 ０．２３７

和平区 街路 １．２２０　 ０．０２７

绿地 １．３２０ －０．０７３

公园 １．１４０　 ０．１０７

大东区＋沈北区 街路 １．２３０　 ０．０１７

绿地 １．２３０　 ０．０１７

公园 １．１６０　 ０．０８７

２．１．２　土壤孔隙度　土壤孔隙度对水、肥、气、热
状况和农业生产有显著影响。由表２可知，沈阳

市城市土壤的孔隙度可以保证植物正常的生长，
这可能是由于沈阳在新植树木时在原沙壤土的土

壤中加入大量沙子，因此通透性较好。与全市比

较，铁西区＋于洪区、沈河区＋浑南区的街路、绿

地的通透性较差。

表２　不同区域和类型的土壤孔隙度比较 （％）

市区 绿地类型 平均值 市均值－平均值 国标

铁西区＋于洪区 街路 ４３．４５６ －６．６５３　 ５～２５

绿地 ３７．５８０ －０．７７７

公园 ３６．５３０　 ０．２７３

沈河区＋浑南区 街路 ３８．３５０ －１．５４７

绿地 ３８．２００ －１．３９７

公园 ３５．４００　 １．４０３

皇姑区 街路 ３５．６００　 １．２０３

绿地 ３１．５１０　 ５．２９３

公园 ３２．１００　 ４．７０３

和平区 街路 ３６．６４０　 ０．１６３

绿地 ３３．０４０　 ３．７６３

公园 ３３．５００　 ３．３０３

大东区＋沈北区 街路 ３４．９７０　 １．８３３

绿地 ３０．５６０　 ６．２４３

公园 ３２．１００　 ４．７０３

２．２　不同区域和类型土壤的化学性质

２．２．１　土壤酸碱度　土壤酸碱度对土壤中养分

存在的形态和有效性，土壤的理化性质、微生物活

动以及 植 物 生 长 发 育 都 有 直 接 的 影 响。根 据 国

标，土壤ｐＨ在５．０～８．３可以满足园林植物正常

生长。由表３可知，沈阳市区土壤酸碱度基本上

可以满足植物正常生长的，街路和绿地土壤的酸

碱度几乎达到上限值，公园土壤的酸碱度稍好。
表３　不同区域和类型土壤的ｐＨ比较

市区 绿地类型 平均值 市均值－平均值 国标

铁西区＋于洪区 街路 ８．１０３ －０．２０３　 ５．０～８．３

绿地 ８．０５７ －０．１５７

公园 ７．７７５　 ０．１２５

沈河区＋浑南区 街路 ８．０５０ －０．１５

绿地 ８．０６４ －０．１６４

公园 ７．７６１　 ０．１３８

皇姑区 街路 ８．０６７ －０．１６９

绿地 ８．１８０ －０．２８０

公园 ７．８３４　 ０．０６６

和平区 街路 ８．１３０ －０．２３０

绿地 ７．８９３　 ０．００６

公园 ７．６５２　 ０．２４８

大东区＋沈北区 街路 ８．０１０ －０．１１０

绿地 ７．８１０　 ０．０９０

公园 ７．７２０　 ０．１８０
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２．２．２　土壤可溶性盐　土壤可溶性盐含量积累

到一定浓度时，就会危害作物生长。国标规定电

导率法测定土壤可溶性盐含量电导率应在０．１５～
０．９０Ｓ·ｃｍ－１。由表４可知，沈阳市土壤基础可以

保证植物的正常生长。
表４　不同区域和类型土壤的可溶性盐比较 （ｍＳ·ｃｍ－１）

市区 绿地类型 平均值 市均值－平均值 国标

铁西区＋于洪区 街路 ０．１７０ －０．０４９　 ０．１５～０．９０

绿地 ０．１８４ －０．０６４

公园 ０．０５９　 ０．０６３

沈河区＋浑南区 街路 ０．１６４ －０．０４３

绿地 ０．１５７ －０．０３６

公园 ０．０７８　 ０．０４３

皇姑区 街路 ０．２０３ －０．０８２

绿地 ０．１０６　 ０．０１４

公园 ０．０８１　 ０．０３９

和平区 街路 ０．０９４　 ０．０２７

绿地 ０．２２７ －０．１０６

公园 ０．０６５　 ０．０５６

大东区＋沈北区 街路 ０．１７７ －０．０５７

绿地 ０．１４５ －０．０２５

公园 ０．０７２　 ０．０４８

２．３　不同区域和类型土壤的营养元素

２．３．１　土壤速效氮　土壤氮素是作物生长的重

要营养元素之一，土壤氮素在土壤肥力中起着重

要的作用。绿化种植土壤肥力标准，土壤速效氮

含量在４０～２００ｍｇ·ｋｇ－１。由表５可知，沈阳市土

壤速效氮含量均可以栽培植物。与全市比较，铁

西区＋于洪区土壤速效氮含量最差，皇姑区土壤

速效氮 含 量 最 高。土 壤 速 效 氮 含 量：公 园＞绿

地＞街路。

２．３．２　土壤速效磷　磷作为植物生长必需的三

大营养元素之一，作用不容忽视。绿化种植土壤

肥力标准，土壤有机质含量在５～６０ｍｇ·ｋｇ－１。由

表６可知，沈阳市各区土壤速效磷含量均不能满

足植物正常生长，与全市比较，公园土壤速效磷含

量较好，和平区土壤速效磷含量最低。

２．３．３　土壤速效钾　速效钾是最能直接反映土

壤供钾能力的指标。绿化种植土壤肥力标准，土

壤速效钾含量在６０～３００ｍｇ·ｋｇ－１。由表７可知，
沈阳市各区土壤速效钾含量均可以保证植物正常

生长。街路、绿地土壤速效钾含量较高，公园土壤

速效钾含量较低；与全市比较，铁西区＋于洪区、
沈河去＋浑南区土壤速效钾含量较高。

表５　不同区域和类型土壤的速效氮含量比较

（ｍｇ·ｋｇ－１）

市区 绿地类型 平均值 市均值－平均值 国标

铁西区＋于洪区 街路 ７５．３２０　 ７６．７８０　 ４０～２００

绿地 ８６．５２０　 ６５．５８０

公园 １４５．２５０　 ６．８５０

沈河区＋浑南区 街路 １３７．８６４　 １４．２３６

绿地 １２２．０００　 ３０．１００

公园 １７５．２８０ －２３．１８０

皇姑区 街路 １６４．７８４ －１２．６８４

绿地 ２４７．３３３ －９５．２３３

公园 １９２．１２１ －４０．０２１

和平区 街路 １２９．９０７　 ２２．１９３

绿地 １７４．６６７ －２２．５６７

公园 １８０．５８６ －２８．４８６

大东区＋沈北区 街路 １５０．８６０　 １．２４０

绿地 １６０．２２０ －８．１２０

公园 １８６．７３０ －３４．６３０

表６　不同区域和类型土壤的速效磷含量比较

（ｍｇ·ｋｇ－１）

市区 绿地类型 平均值 市均值－平均值 国标

铁西区＋于洪区 街路 １．５７９　 １．６５８　 ５～６０

绿地 ２．０５８　 １．１７９

公园 ４．５５３ －１．３１６

沈河区＋浑南区 街路 １．４２９　 １．８０７

绿地 ２．４７２　 ０．７６５

公园 ４．６３２ －１．３９６

皇姑区 街路 １．６５７　 １．５８０

绿地 １．２５１　 １．９８６

公园 ５．０９４ －１．８５７

和平区 街路 １．２３２　 ２．００４

绿地 ０．３５６　 ２．８８１

公园 ４．１２８ －０．８９１

大东区＋沈北区 街路 １．９２０　 １．３１７

绿地 １．９５０　 １．２８７

公园 ２．０８０　 １．１５７

９３



　　　　　黑　龙　江　农　业　科　学 ６期

表７　不同区域和类型土壤的速效钾含量比较

（ｍｇ·ｋｇ－１）

市区 绿地类型 平均值 市均值－平均值 国标

铁西区＋于洪区 街路 ２４０．０２０ －７９．０９３　 ６０～３００

绿地 １６４．９６０ －４．０３３

公园 １１４．３００　 ４６．６２７

沈河区＋浑南区 街路 ２１６．５５０ －５５．６２３

绿地 ２３３．５１０ －７２．５８７

公园 ９３．６６０　 ６７．２６５

皇姑区 街路 １８２．３４０ －２１．４１０

绿地 １８０．１７０ －１９．２３９

公园 １０６．８２０　 ５４．１０８

和平区 街路 １９６．１４０ －３５．２１２

绿地 １７２．３３０ －１１．４０６

公园 １１１．７４０　 ４９．１９０

大东区＋沈北区 街路 ２２９．２８０ －６８．３５３

绿地 １８６．３４０ －２５．４１３

公园 １３７．０８０　 ２３．８４７

２．３．４　土壤有机质　土壤有机质是土壤肥力的

重要物质基础，对土壤结构的形成、改善土壤物理

性状有决定性作用。绿化种植土壤肥力标准中土

壤有机质含量在２０～８０ｇ·ｋｇ－１。由表８可知，沈

阳市大部分土壤有机质含量均可以栽培植物，但

含量均在下限附近。有机质含量大东区＋沈北区

最高，皇姑区最低。有机质含量：街路＞绿地＞公

园，这可能因为街路、绿地杂物过多。
表８　不同区域和类型土壤的有机质含量比较

（ｇ·ｋｇ－１）

市区 绿地类型 平均值
市均值－

平均值
国标

铁西区＋于洪区 街路 １５．３０７ －２．０６１　 １２～８０

绿地 １５．０３８ －１．７９２

公园 １２．４１９　 ０．８２８

沈河区＋浑南区 街路 １２．２０９　 １．０３８

绿地 １５．１４９ －１．９０２

公园 １３．４５４ －０．２０７

皇姑区 街路 １１．７２５　 １．５２２

绿地 １０．９１６　 ２．３３１

公园 １１．７５３　 １．４９３

和平区 街路 １３．６９９ －０．４５３

绿地 １７．４０９ －４．１６２

公园 １２．６１３　 ０．６３３

大东区＋沈北区 街路 １４．４２４ －１．１７８

绿地 １０．９３７　 ２．３０９

公园 １５．７７２ －２．５２６

３　结论与讨论

沈阳市土壤ｐＨ 中性偏碱，土壤板结程 度 较

高，有机质含量偏低，盐分含量偏高，速效氮、速效

钾含量适中，速效磷含量极低。和平区土壤ｐＨ、
速效钾含量、电导率偏低、其余几项指标居中；大

东区＋沈北区各项指标均较高；皇姑区土壤电导

率偏低，其余各项指标居中；沈河区＋浑南区土壤

速效 钾 含 量、有 机 质 含 量 偏 低，其 余 各 项 指 标 居

中；铁西区＋于洪区土壤速效磷含量、速效氮含量

偏低，其余指标均较高。街路树池、分车 道、街 边

绿地土壤各项指标相近，公园绿地各项指标与差

异较大。
沈阳市 的 绿 地 土 壤 的 酸 碱 性 与 广 州［２０］、成

都［１１］、北京［４，１２］、上 海［１３］、南 京［３］、哈 尔 滨［６］等 城

市土壤酸碱性相似，都是偏碱性，这表明人为活动

有促进市区绿地土壤碱化的趋势；总体上公园绿

地要好于街边绿化土壤，这可能是由于公园绿地

人们活动情况较少，最重要的是街路的“花盆式”
栽 植 方 式 限 制 植 物 生 长 的 同 时 也 加 剧 土 壤 的

恶劣。
在绿地土壤调查过程中发现城市垃 圾，尤 其

是生活垃圾（煤渣、砖头、瓦块等）输入土壤，导致

土壤出现渣砾化的趋势，造成表层土壤质地较粗，
但孔隙度和通透性会增加，这对于粘质土壤来说，
有利于改善土壤的物理性质，促进土壤中水气运

动，但对于沙壤土、沙土来说营养物质流失严重。
危害 最 严 重 的 是 土 壤 中 的 坚 硬 物 质，如 玻 璃、瓦

块、石子等，其含量过高也会降低土壤持水量并影

响植物生长。
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