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摘　 要:为了观察中药使君子提取物体外抗蓝氏贾第鞭毛虫(简称贾第虫)的作用效果,试验分别采

用乙醇和去离子水对使君子进行提取,得到使君子醇提物和使君子水提物,设置使君子醇提物组、使
君子水提物组、甲硝唑对照组(3 组各分别设置 0. 312

 

5,0. 625,1. 25,2. 5,5
 

mg / mL5 个药物浓度)及

空白对照组(TYI-S-33 培养基),分别在 37
 

℃厌氧培养滋养体浓度为 8. 0×105
 

~ 4. 2×106 个 / mL 的贾

第虫 24
 

h,收集贴壁虫体,计算半数抑制浓度( IC50);用 IC50 的使君子醇提物、使君子水提物和甲硝唑

分别作用于贾第虫,依次培养 0,2,4,6,8,12,24
 

h,同时设空白对照,计算出药物达 IC50 的最短作用时

间;对作用时间分别为 6
 

h 和 12
 

h 的使君子醇提物组和空白对照组进行倒置光学显微镜、扫描电镜和

透射电镜下观察,分析使君子醇提物对贾第虫滋养体超微形态结构的影响。 结果表明:三种药液对贾

第虫均有一定的抑制作用。 使君子醇提物、使君子水提物和甲硝唑的 IC50 分别为 1. 060,8. 145,
0. 325

 

mg / mL,达 IC50 的最短时间分别为 5. 28
 

h
 

、5. 95
 

h 和 3. 85
 

h。 IC50 浓度下,培养 6
 

h 及以上时,
使君子醇提物组与甲硝唑对照组虫体浓度差异不显著(P>0. 05),而使君子水提物组虫体浓度均显著

高于甲硝唑对照组(P<0. 05)。 使君子醇提物作用 6
 

h 后滋养体虫体变形,鞭毛受损;作用 12
 

h 后引

起细胞膜破裂,细胞内容物外溢,吸盘微管部分结构崩解,滋养体开始死亡。 说明使君子具有抑制贾

第虫生长的作用,且醇提物比水提物抑制效果更强,呈浓度依懒性。 IC50 浓度的使君子醇提物与甲硝

唑对虫体抑制效果相当。
 

关键词:蓝氏贾第鞭毛虫;使君子醇提物;使君子水提物;生长抑制;形态结构
 

　 　 蓝氏贾第鞭毛虫(Giardia
 

intestinalis) 简称贾第
虫(Giardia),通过虫体腹部吸盘吸附寄生于人体小
肠,可引起以腹泻为主要症状的贾第虫病。 贾第虫是
危害人类健康的十种主要寄生虫之一[1] ,且可以在
人和伴侣动物之间传播。

贾第虫是一种重要的人兽共患寄生虫[2] ,伴侣
动物是人类感染肠贾第虫的潜在来源。 人类大量饲
养、亲密接触的动物中,如黄牛[3] 、奶牛[4] 、牦牛[5] 、
猪[6]和羊[7]等农场动物[8] 和狗[9] 、猫[10] 等家养宠物
都可感染贾第虫,引起人畜共患病,造成经济损失,损
害人体健康。

目前,临床上治疗该病的药物大多为甲硝唑、替
硝唑、阿苯达唑等苯并咪唑类药物[11-12] ,这些药物虽
有较好的抗贾第虫作用,但长期使用易产生耐药性,
且临床应用中存在许多已知的显著不良反应[13-14] ,
因此迫切需要寻找低毒有效的抗贾第虫药物。

中药材中用于抗贾第虫的药物较少,现有确切数
据证明有效的中药材有苦参[15-16] 、青蒿素[17] 和蛇床
子[18-19]等。 使君子又名留求子、索子果,为使君子科
使君子属植物使君子的干燥成熟果实[20-21] ,主产于
热带及亚热带地区,民间许多治疗寄生虫病的复方药
剂中多含有此种药物,且中药典籍中也记录其味甘、
性温,有杀虫消积、健脾等功能[22] 。 现有研究结果表
明,使君子在治疗人和动物的蛔虫病、阴道毛滴虫
病[23-24]等寄生虫病方面具有较好的作用,杀虫率较
高,且没有产生使人类和动物难以承受的不可逆性损
害的报道。 因此,本研究探究了使君子醇提物和水提
物在体外对贾第虫的抑制效果,以期为筛选治疗贾第
虫病的中药材提供依据。
1　 材料
1. 1　 虫体、药物

贾第虫,由江汉大学病原微生物教研室提供,液
氮保存。 使君子,由天济药业有限公司生产;0. 5%甲
硝唑注射液,由武汉滨湖双鹤药业有限责任公司
提供。
1. 2　 主要仪器

倒置光学显微镜(型号为奥林巴斯 CKX31)、超
高分辨冷场扫描电子显微镜(型号为 SU8010,简称扫
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描电 镜 ) 和 透 射 电 子 显 微 镜 ( 型 号 为 HT7700
 

EXALENS),均由日本日立公司生产;旋转蒸发仪,购
自上海申生科技有限公司。
1. 3　 主要试剂

TYI-S-33 培养基配制试剂,由上海源叶生物科
技有限公司提供;酵母提取物、l-半胱氨酸盐酸盐、血
清,均由默克生命科学技术(南通)有限公司提供;葡
萄糖、柠檬酸铁胺,均由上海麦克林生化科技有限公
司提供;维生素 C,由阿拉丁试剂(上海)有限公司提
供;牛胆汁粉末、199 液体,由上海泽叶生物科技有限
公司提供;Na2HPO4、NaH2PO4、戊二醛、醋酸异戊酯
和乙醇等(分析纯),均由国药集团化学试剂有限公
司提供。
2　 方法
2. 1　 贾第虫滋养体的培养

从液氮罐中取出含有贾第虫的培养管,用配制好
的新鲜的含 15%血清的 TYI-S-33 培养基(参照参考
文献[25]配制)进行复苏,37

 

℃ 无菌培养
 

24
 

h 后传
代,当倒置光学显微镜下培养瓶瓶壁上的贾第虫生长
至对数期后,使用血细胞计数板调整滋养体浓度为
8. 0×105 ~ 4. 2×106 个 / mL,备用。
2. 2　 使君子醇提物和水提物的制备

将中药材使君子粉碎,取粉末 25
 

g 溶于 50%乙
醇溶液中,60

 

℃ 水浴回流提取 3
 

h,得使君子乙醇提
取液,然后用抽滤瓶除去滤渣,将所得溶液置于旋转
蒸发瓶中,旋转蒸干除去乙醇溶液,得到浸膏。 以上
步骤重复 3 次,合并浸膏,得到使君子醇提物。

将中药材使君子粉碎,取粉末 25
 

g 溶于去离子
水并用电炉加热至沸腾,调至微沸后加热 3

 

h,得使君
子水提液,然后用抽滤瓶除去滤渣,将所得溶液置于
旋转蒸发仪中,旋蒸除去溶剂,得到浸膏。 以上步骤
重复 3 次,合并浸膏,得到使君子水提物。
2. 3　 不同浓度药液对贾第虫滋养体的生长抑制作用

设使君子水提物组、使君子醇提物组、甲硝唑对
照组,每组取相应使君子水提物、使君子醇提物、甲硝
唑注射液适量,用改良的含 10%血清的 TYI-S-33 培
养基稀释得到 5 个浓度(0. 312 5,0. 625,1. 25,2. 5,
5

 

mg / mL)。 预试验结果表明,乙醇对贾第虫没有明
显抑制作用,因此用 TYI - S - 33 培养基作为空白
对照。

将 2. 1 中所得的贾第虫滋养体分别加入到不同
浓度的使君子醇提物组、使君子水提物组、甲硝唑对
照组和空白对照组中,37

 

℃培养 24
 

h。 培养结束后,
将培养瓶竖直放置半小时左右沉淀已干瘪的虫体;弃
去沉淀,再加入新的培养基至瓶满,冰浴 20

 

min;用手
滚搓培养瓶,使贴壁虫体脱落下来,收集虫体,在血细
胞计数板上计数。 依照刘畅[19] 方法判断贾第虫虫体
活力:在倒置光学显微镜 400×下观察,在 10

 

s 内贾第

虫滋养体频繁活动且腹鞭毛有摆动则视为有活力。
采用抑制率[26]评价不同药物对贾第虫滋养体的生长
抑制情况,每个浓度重复 3 次,计算抑制率,公式为抑
制率(%)= (1-药物处理组活虫体数 / 空白对照组活
虫体数) ×100%。 用 SPSS

 

22. 0 软件的“ probit 分析”
计算药物对贾第虫的半数抑制浓度(IC50)。
2. 4　 药液

 

IC50 浓度下不同作用时间对贾第虫滋养

体生长抑制作用的观察

分别取使君子醇提物组、使君子水提物组、甲硝
唑对照组的培养基稀释液,加入到贾第虫滋养体为
8. 2×105 个 / mL 的液体中,使各组药液终浓度为 2. 3
所计算的

 

IC50,同时设空白对照组,37
 

℃恒温培养 0,
2,4,6,8,12,24

 

h(每个时间点 2 个重复),参照 2. 3
方法处理虫体,用血细胞计数板计数,分别计算 IC50

下药液不同作用时间对贾第虫滋养体的抑制率,计算
出药液达 IC50 的最短作用时间。 以上试验重复 3 次。
2. 5　 贾第虫滋养体超微形态结构的观察

根据 2. 3 和 2. 4 结果,设置使君子醇提物组和空
白对照组进行超微形态的对比观察。 使君子醇提物
组中使君子醇提物的浓度为 IC50。 两组分别在 37

 

℃
恒温培养箱中培养 6

 

h(抑制率≈50%)和 12
 

h(抑制
率≈90%),参照 2. 3 方法处理虫体,收集虫体放入
15

 

mL 离心管中,3
 

000×g
 

离心 10
 

min;弃去上清液,
保留沉淀(有活力虫体),备用。

取上述各组沉淀,用 TYI-S-33 培养基稀释,分
别置倒置光学显微镜下,调整视野,观察 100 × 和
400×时虫体形态结构变化。

取上述各组沉淀,用 37 ℃预热的 PBS 清洗 2 次,
然后在沉淀中加入 2. 5%戊二醛固定液 1

 

mL,采用
A.

 

Mattos 等[27] 和 Chen
 

L.
 

F. 等[28] 方法制备样品,
分别置于扫描电镜和透射电子显微镜下观察各时间
点的贾第虫滋养体超微结构。
2. 6　 数据的统计分析

 

用 Graphpad
 

8. 0 制图软件作图。 试验数据均以
“平均值±标准差”表示,采用独立样本 t 检验进行两
组间比较,P<0. 05 表示差异显著,P>0. 05 表示差异
不显著。
3　 结果与分析
3. 1　 不同浓度药液对贾第虫滋养体生长的影响

结果见表 1。
当使君子水提物组浓度为 1. 25 ~ 5

 

mg / mL,使君
子醇提物组浓度为 0. 312

 

5 ~ 5
 

mg / mL,甲硝唑对照组
浓度为 0. 312

 

5 ~ 5
 

mg / mL 时,抑制率随药物浓度增
大而增加,且贾第虫滋养体浓度与空白对照组相比差
异显著(P<0. 05)。 与空白对照组相比,使君子醇提
物组、使君子水提物组和甲硝唑对照组贾第虫滋养体
均受到不同程度的抑制,且相同浓度使君子醇提物比
使君子水提物对贾第虫滋养体的生长抑制作用更强。
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　 　 表 1　 贾第虫滋养体抑制率的测定结果

Table
 

1　 Determination
 

results
 

of
 

Giardia
 

trophozoites
inhibition

 

rate

组别
药液浓度 /

(mg·mL-1 )
贾第虫滋养体浓度 /

( ×106 个·mL-1 )
抑制率 / %

使君子水提

物组

使君子醇提

物组

甲硝唑对

照组

空白对照组

0. 312
 

5 11. 47 ±3. 76 10. 00 ±3. 52
0. 625 9. 78 ±2. 75 23. 33 ±2. 67
1. 25 9. 34∗ ±3. 91 26. 67 ±3. 45
2. 5 8. 07∗ ±2. 87 36. 67 ±4. 21
5 6. 98∗ ±5. 44 40. 00 ±3. 98
0. 312

 

5 7. 53∗ ±2. 91 39. 28 ±2. 78
0. 625 6. 69∗ ±1. 81 44. 64 ±3. 47
1. 25 5. 83∗ ±2. 73 53. 57 ±3. 47
2. 5 5. 65∗ ±1. 81 55. 36 ±2. 67
5 4. 53∗ ±1. 41 64. 28 ±4. 82
0. 312

 

5 6. 61∗ ±2. 21 47. 37 ±3. 45
0. 625 2. 01∗ ±3. 47 84. 21 ±4. 89
1. 25 1. 66∗ ±1. 58 89. 47 ±5. 21
2. 5 0. 21∗ ±2. 66 99. 87 ±5. 28
5 0. 19∗ ±1. 42 99. 98 ±4. 75
0 12. 75 ±4. 82 —

　 　 注:与空白对照组相比,数据未标∗表示差异不显著(P>
0. 05),肩标∗表示差异显著(P<0. 05)。

当药液浓度均为 1. 25
 

mg / mL 时,使君子醇提物组的抑
制率为(53. 57±3. 47)%,而使君子水提物组的抑制率
仅为(26. 67±3. 45)%。 甲硝唑对照组的生长抑制作用
最强,当浓度为 0. 312

 

5
 

mg / mL 时,抑制率为(47. 37±
3. 45)%; 当 浓 度 为 1. 25

 

mg / mL 时, 抑 制 率 高 达
(89. 47±5. 21)%。 采用独立样本 t 检验对使君子醇提
物组抑制率(浓度为 0. 625

 

mg / mL)与甲硝唑对照组

(浓度为 0. 312
 

5
 

mg / mL)进行比较,发现两者抑制率
差异不显著(t= -0. 987,

 

P>0. 05),说明使君子醇提物
0. 625

 

mg / mL 与甲硝唑 0. 312
 

5
 

mg / mL 对虫体抑制率
等效,但甲硝唑的作用效果优于使君子醇提物。

用 SPSS
 

22. 0 软件计算药物对贾第虫滋养体的
IC50 值:使君子水提物、使君子醇提物和甲硝唑对贾第
虫滋养体的 IC50 分别为 8. 145,1. 060,0. 325

 

mg / mL。
3. 2　 药液作用时间对贾第虫生长的影响

在甲硝唑对照组 IC50 为 0. 325
 

mg / mL、使君子醇

提物 IC50 为 1. 060
 

mg / mL 和使君子水提物 IC50 为
8. 145

 

mg / mL 下,分别观察不同作用时间时贾第虫滋
养体的生长抑制率,同时设空白对照组,结果(见表
2)空白对照组虫体贴壁生长旺盛,随着培养时间的
延长,虫体逐渐增多。 2 小时时,使君子醇提物组和
甲硝唑对照组开始出现空泡,抑制率分别为(31. 25±
3. 45)%和(43. 57±2. 98)%,且两组虫体浓度与空白
对照组相比均差异显著(P<0. 05);而使君子水提物
组虫体无明显变化,抑制率仅为(10. 34±2. 62)%,贾
第虫滋养体与空白对照组差异不显著(P > 0. 05)。
4 小时时,使君子醇提物组虫体胞质开始溶解,只有
鞭毛微微摆动,而甲硝唑对照组虫体已经不能运动,
甲硝唑对照组抑制率为(51. 58±5. 34) %,且贾第虫
滋养体 浓 度 与 空 白 对 照 组 相 比 差 异 显 著 ( P <
0. 05) 。 使君子醇提物和水提物分别在 6

 

h 后对贾
第虫抑制率超过 50. 00%。 当作用 12

 

h 及以后,3
个药液组的虫体大部分内容物耗空,虫体变得扁
平,最终死亡。 可见,不同药液对贾第虫滋养体的
生长均具有明显抑制作用,且随着作用时间的延
长,抑制作用也逐渐增强。

表 2　 不同作用时间各组药液对贾第虫滋养体抑制率影响的测定结果(n= 3)
Table

 

2　 Determination
 

results
 

of
 

effects
 

of
 

different
 

drug
 

solutions
 

on
 

inhibition
 

rates
 

of
 

Giardia
 

at
 

different
 

treatment
 

time
 

(n= 3)

作用

时间

空白对照组 使君子水提物组 使君子醇提物组 甲硝唑对照组

滋养体浓度 /
( ×106 个·mL-1 )

滋养体浓度 /
( ×106 个·mL-1 )

抑制率 /
%

滋养体浓度 /
( ×106 个·mL-1 )

抑制率 /
%

滋养体浓度 /
( ×106 个·mL-1 )

抑制率 /
%

2
 

h 8. 83 ±4. 77 7. 92# ±3. 41 10. 34 ±2. 62 6. 07∗# ±2. 15 31. 25 ±3. 45 4. 98∗ ±2. 73 43. 57 ±2. 98
4

 

h 9. 67 ±2. 54 6. 26∗# ±2. 83 35. 27 ±3. 41 5. 38∗# ±3. 32 44. 38 ±4. 66 4. 68∗ ±3. 45 51. 58 ±5. 34
6

 

h 10. 57 ±3. 58 4. 67∗# ±5. 16 55. 81 ±4. 34 4. 04∗ ±4. 20 61. 78 ±4. 46 3. 44∗ ±4. 28 67. 45 ±5. 23
8

 

h 11. 22 ±4. 36 4. 34∗# ±2. 84 61. 32 ±4. 67 2. 88∗ ±3. 71 74. 29 ±5. 67 1. 46∗ ±3. 72 86. 97 ±4. 23
12

 

h 12. 02 ±3. 54 3. 29∗# ±2. 59 73. 15 ±3. 78 1. 63∗ ±2. 73 86. 41 ±3. 78 0. 99∗ ±2. 57 91. 71 ±2. 97
24

 

h 12. 96 ±3. 21 1. 99∗# ±3. 76 84. 65 ±3. 89 0. 75∗ ±2. 69 94. 25 ±3. 89 0. 14∗ ±3. 18 98. 87 ±4. 77

　 　 注:与空白对照组相比,数据未标∗表示差异不显著(P>0. 05),肩标∗表示差异显著(P<0. 05);与甲硝唑对照组相比,数据

未标#表示差异不显著(P>0. 05),肩标#表示差异显著(P<0. 05)。

　 　 采用独立样本 t 检验对甲硝唑对照组与使君子
对提物组和使君子醇提物组的滋养体浓度进行比较,
发现作用 6

 

h 后使君子醇提物组与甲硝唑对照组贾
第虫滋养体浓度差异不显著( t = -0. 435,

 

P>0. 05),

而使君子水提物组与甲硝唑对照组差异显著 ( t =
-11. 032,

 

P<0. 05),说明 IC50 下使君子醇提物与甲
硝唑对虫体抑制效果相当,甲硝唑的作用效果显著优
于使君子水提物。
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IC50 下, 甲硝唑达 50% 抑制率的最短时间为
3. 85

 

h,使君子水提物为 5. 95
 

h,使君子醇提物为
5. 28

 

h。

3. 3　 药物作用对贾第虫滋养体超微形态结构的影响

倒置光学显微镜观察结果见图 1。
100×倒置光学显微镜视野下,空白对照组虫体

　 　 　

图 1　 空白对照组和使君子醇提物组(IC50)贾第虫滋养体倒置光学显微镜观察结果

Fig. 1　 Results
 

of
 

inverted
 

light
 

microscopic
 

observation
 

of
 

Giardia
 

trophozoites
 

in
 

the
 

blank
 

control
 

group
 

and
 

in
 

the
 

Combretum
 

indicum
 

alcohol
 

extracts
 

group
 

(IC50)

饱满椭圆状,虫体透亮,400×视野下可看到完整的半
切梨状;使君子醇提物组培养不同时间后,虫体可观
察到不同程度的损伤。 当培养 6 小时时,在 100×视
野下可见一半以上贾第虫虫体暗沉;400×视野下可
见虫体变圆瘪塌,中部内陷且皱缩。 当培养 12 小时
　 　

时,100×视野内绝大多数贾第虫虫体死亡,几乎看不
到透亮的虫体;400×视野下观察到“畸形”滋养体,无
法看到完整的虫体形态。

扫描电镜观察结果见图 2。
空白对照组的贾第虫滋养体虫体呈半切倒置的

　 　

图 2　 空白对照组和使君子醇提物组(IC50)贾第虫滋养体扫描电镜观察结果

Fig. 2　 Results
 

of
 

scanning
 

electron
 

microscopic
 

observation
 

of
 

Giardia
 

trophozoites
 

in
 

the
 

blank
 

control
 

group
 

and
 

in
 

the
 

Combretum
 

indicum
 

alcohol
 

extracts
 

group
 

(IC50)

梨形,形态饱满,结构完整,两侧呈现出对称性,前部 呈圆形,后部较尖,腹面扁平有两个吸盘,背面突起,
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鞭毛清晰可见,体中部有两个细长的中体。 当培养
6 小时时,贾第虫滋养体变形,表面凹凸不平,鞭毛受
损严重,贾第虫滋养体已停止分裂,出现畸形;当培养
12 小时时,细胞膜破裂,出现多个裂口,虫体内容物
溶解,导致结构改变,失去支撑变扁平,最终致内容物
耗空而死亡。

 

透射电子显微镜观察结果表明:空白对照组滋养
体核膜完整;核周染色质均匀分布在核膜内侧;质膜

下可见小囊泡,呈单层排列;鞭毛自基体发出,微管结
构清晰可见。 见图 3A。 经使君子醇提物处理后的
贾第虫滋养体虫体见图 3B 和图 3C,当培养 6 小时
时,贾第虫滋养体结构出现变形,一部分鞭毛受损,
贾第虫滋养体虫体细胞膜边缘不整齐; 当培养
12 小时时,胞质内容物稀疏,导致细胞内容物外溢,
细胞失去支撑而变得扁平,空泡化严重,吸盘微管
部分结构崩解,细胞核畸形。

图 3　 空白对照组和使君子醇提物组(IC50)贾第虫滋养体透射电子显微镜观察结果

Fig. 3　 Results
 

of
 

transmission
 

electron
 

microscopic
 

observation
 

of
 

Giardia
 

trophozoites
 

in
 

the
 

blank
 

control
 

group
 

and
 

in
 

the
 

Combretum
 

indicum
 

alcohol
 

extracts
 

group
 

(IC50)

　 　 通过倒置光学显微镜、扫描电镜和透射电子显微
镜观察结果表明,贾第虫滋养体经使君子醇提物作用
后,虫体形态和内部结构均受到破坏。
4　 讨论

贾第虫作为一种细胞结构和进化地位都非常特

殊的生物,能够广泛寄生于各种哺乳动物的小肠
中[3-8] ,但在贾第虫病防治方面,还缺乏十分有效的
长效防治药物。

本研究结果表明,使君子醇提物比使君子水提物
对贾第虫的生长抑制作用更强,当使君子醇提物和使
君子水提物给药浓度均为 5

 

mg / mL 时,使君子醇提
物的抑制率达(64. 28±4. 82)%,而使君子水提物抑
制率仅为(40. 00±3. 98)%,该浓度下经使君子醇提
物和使君子水提物处理的滋养体浓度与空白对照组
比较均差异显著。 使君子水提物对贾第虫的 IC50 为
8. 145

 

mg / mL,使君子醇提物为 1. 060
 

mg / mL,可见

使君子醇提物抗贾第虫作用优于使君子水提物。 吴
玲清等[15]研究了苦参总黄酮、苦参总生物碱和苦参
乙醇提取物体外抗贾第虫的效果,结果发现 3 种药物
均有不同程度的抗贾第虫作用,但以乙醇提取物的作
用效果最强。

本研究结果表明,0. 625
 

mg / mL 使君子醇提物与
0. 312

 

5
 

mg / mL 甲硝唑对虫体抑制效果相当。 说明
在相同浓度下,甲硝唑的作用效果优于使君子醇提
物,但使君子醇提物与甲硝唑在各自的 IC50 下对虫
体的抑制效果相当。 甲硝唑的抑制效果明显优于使
君子水提物。 虽然甲硝唑疗效较佳,但易对服用此药
的患者造成不可逆性的生理功能损害[13-14] ,对婴幼

儿、胎儿影响尤为强烈[29] ,且在治疗剂量下长期使
用,会改变贾第虫的基因表达,从而使贾第虫对甲硝
唑产生耐药性[14] 。 使君子是我国治疗寄生虫病的复
方中药制剂中的常用药物[20-21] 。 据记载,使君子的
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毒性反应主要为胃肠道刺激及过敏性紫癜,不良反应
少,患者可承受且反应均可逆[20] 。 现有研究结果表
明,使君子具有驱除蛔虫、蛲虫、绦虫、钩虫等常见寄
生虫的作用,其中驱蛔虫作用最为可靠,且对耐西药
的患者也有效[24] 。 兽医上也常用使君子单药或与其

他药物配伍对牲畜进行驱虫,治疗效果明显,且尚无
治疗后动物致畸、致残或死亡事件发生[30] 。 因此,使
君子可以作为潜在的治疗寄生虫病的药物。

本研 究 结 果 表 明, IC50 使 君 子 醇 提 物 作 用
6 小时时,虫体结构均被不同程度破坏。 扫描电镜结
果表明,使君子醇提物可造成贾第虫腹吸盘表面细胞
膜破裂,滋养体停止分裂,变圆,内容物外渗,与赵春
燕[25]利用茴香霉素处理贾第虫后的虫体腹吸盘的病

变类似。 透射电子显微镜观察结果表明,使君子醇提
物可造成虫体胞质内大面积空泡化,细胞核畸形,边
缘呈锯齿状及吸盘微管部分结构崩解等,表明虫体在
结构上严重受损,与刘畅[19] 利用蛇床子素处理贾第

虫后的结果一致。 上述研究结果为研究使君子醇提
物体外抗贾第虫的杀虫机制提供了依据。

 

5　 结论
 

本研究发现,不同浓度的使君子醇提物和使君子
水提物均对贾第虫的生长有一定的抑制作用,且使君
子醇提物对贾第虫的抑制作用明显优于水提物,同时
随着药液浓度的增加,生长抑制作用越明显。 使君子

醇提物在 IC50(1. 060
 

mg / mL)时作用 5. 28
 

h 可明显

抑制贾第虫活力。 经 IC50 使君子醇提物处理 6
 

h 后,
滋养体体表凹凸不平,细胞核畸形,边缘呈锯齿状。
说明使君子抑制贾第虫活力存在剂量依赖性,可作为
中药治疗贾第虫病的潜在药物。 使君子抑制贾第虫
活力的机制尚不明确,下一步拟对药物培养后的贾
第虫提取蛋白质,通过 SDS-PAGE 分析贾第虫滋养
体裂解物的肽酶, 从而研究使君子抗贾第虫的
机制。
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Abstract:In

 

order
 

to
 

clarify
 

the
 

development
 

characteristics
 

of
 

liver
 

tissue
 

during
 

embryonic
 

period
 

of
 

Wuliangshan
 

Black-bone
 

chickens,
 

three
 

varieties
 

of
 

eggs,
 

including
 

Arbor
 

Acres
 

(AA),
 

Hy-Line
 

gray
 

layers
 

and
 

Wuliangshan
 

Black-bone
 

chickens,
 

were
 

incubated
 

at
 

the
 

same
 

time.
 

The
 

embryonic
 

weight
 

and
 

liver
 

weight
 

were
 

measured
 

by
 

weighing
 

method,
 

and
 

the
 

relative
 

liver
 

weight
 

of
 

liver
 

weight
 

/
 

embryonic
 

weight
 

was
 

compared
 

among
 

varieties.
 

H. E.
 

staining
 

of
 

paraffin
 

sections
 

and
 

oil
 

red
 

O
 

staining
 

of
 

frozen
 

sections
 

were
 

used
 

to
 

detect
 

lipid
 

deposition
 

in
 

liver;
 

the
 

mRNA
 

expression
 

changes
 

of
 

FAS
 

and
 

ATGL
 

were
 

detected
 

by
 

RT - qPCR.
 

The
 

results
 

showed
 

that
 

the
 

relative
 

liver
 

weights
 

of
 

Wuliangshan
 

Black-bone
 

chickens
 

at
 

E10
 

and
 

E14
 

stages
 

were
 

significantly
 

different
 

from
 

those
 

of
 

AA
 

chickens
 

and
 

Hy-Line
 

gray
 

layers
 

(P<
0. 05) .

 

Oil
 

red
 

O
 

staining
 

showed
 

that
 

E18
 

liver
 

tissue
 

had
 

the
 

darkest
 

staining
 

color.
 

The
 

relative
 

expression
 

of
 

FAS
 

and
 

ATGL
 

in
 

Wuliangshan
 

Black-bone
 

chickens
 

was
 

the
 

highest
 

before
 

E18
 

and
 

the
 

difference
 

was
 

significant
 

(P<0. 05) .
 

The
 

temporal
 

expression
 

of
 

FAS
 

and
 

ATGL
 

in
 

Wuliangshan
 

Black-bone
 

chickens
 

showed
 

that
 

both
 

of
 

them
 

reached
 

the
 

peak
 

at
 

D0
 

and
 

had
 

significant
 

difference
 

compared
 

with
 

other
 

stages
 

(P<0. 01
 

),
 

indicating
 

that
 

the
 

lipid
 

metabolism
 

activity
 

of
 

Wuliangshan
 

Black-bone
 

chickens
 

was
 

more
 

active
 

after
 

embryonic
 

stage
 

than
 

that
 

of
 

broiler
 

and
 

laying
 

hens.
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Abstract:In

 

order
 

to
 

observe
 

the
 

effects
 

of
 

traditional
 

Chinese
 

medicine
 

Combretum
 

indicum
 

extracts
 

against
 

Giardia
 

intestinalis
 

(referred
 

to
 

as
 

Giardia)
 

in
 

vitro,
 

in
 

this
 

experiment,
 

ethanol
 

and
 

deionized
 

water
 

were
 

used
 

to
 

extract
 

Combretum
 

indicum
 

to
 

obtain
 

Combretum
 

indicum
 

alcohol
 

extracts
 

and
 

Combretum
 

indicum
 

water
 

extracts. Combretum
 

indicum
 

alcohol
 

extracts
 

group,Combretum
 

indicum
 

water
 

extracts
 

group,
 

and
 

metronidazole
 

control
 

group
 

( the
 

concentrations
 

were
 

0. 312
 

5,
 

0. 625,
 

1. 25,
 

2. 5,
 

5
 

mg / mL),
 

and
 

blank
 

control
 

group
 

( TYI - S - 33
 

medium),
 

were
 

set
 

respectively. Giardia
 

was
 

cultured
 

anaerobically
 

at
 

37
 

℃
 

at
 

a
 

concentration
 

of
 

8. 0 × 105 - 4. 2 × 106
 

trophozoites / mL
 

for
 

24
 

h,
 

respectively.
 

Adherent
 

Giardia
 

were
 

collected
 

and
 

half
 

of
 

the
 

inhibitory
 

concentration
 

(IC50 )
 

was
 

calculated.
 

The
 

Giardia
 

were
 

exposed
 

to
 

Combretum
 

indicum
 

water
 

extracts,Combretum
 

indicum
 

alcohol
 

extracts,
 

and
 

metronidazole
 

using
 

IC50 ,
 

respectively;
 

and
 

at
 

the
 

same
 

time
 

a
 

blank
 

control
 

was
 

set
 

to
 

culture
 

for
 

0,
 

2,
 

4,
 

6,
 

8,
 

12,
 

24
 

h.
 

The
 

shortest
 

action
 

time
 

of
 

the
 

drugs
 

up
 

to
 

IC50
 was

 

calculated.
 

The
 

IC50
 group

 

of
 

Combretum
 

indicum
 

alcohol
 

extracts
 

and
 

blank
 

control
 

group
 

with
 

action
 

time
 

of
 

6
 

h
 

and
 

12
 

h
 

respectively
 

were
 

observed
 

under
 

inverted
 

light
 

microscopy,
 

scanning
 

electron
 

microscopy
 

and
 

transmission
 

electron
 

microscopy
 

to
 

analyze
 

the
 

effects
 

of
 

Combretum
 

indicum
 

alcohol
 

extracts
 

on
 

the
 

ultramorphological
 

structure
 

of
 

Giardia
 

trophozoites.
 

The
 

results
 

showed
 

that
 

the
 

three
 

medical
 

solutions
 

had
 

a
 

certain
 

inhibitory
 

effect
 

on
Giardia.

 

The
 

IC50
 of

 

Combretum
 

indicum
 

alcohol
 

extracts
 

was
 

1. 06
 

mg / mL;
 

the
 

IC50
 of

 

Combretum
 

indicum
 

water
 

extracts
 

was
 

8. 145
 

mg / mL,
 

and
 

the
 

IC50
 of

 

metronidazole
 

was
 

0. 325
 

mg / mL;
 

and
 

the
 

shortest
 

time
 

to
 

IC50
 was

 

5. 28
 

h,
 

5. 95
 

h
 

and
 

3. 85
 

h,
 

respectively.
 

At
 

IC50
 

concentration,
 

when
 

incubated
 

for
 

6
 

h
 

or
 

more,
 

there
 

was
 

no
 

significant
 

difference
 

in
 

the
 

Giardia
 

concentration
 

between
 

the
 

Combretum
 

indicum
 

alcohol
 

extracts
 

group
 

and
 

the
 

metronidazole
 

control
 

group
 

( P > 0. 05 ) .
 

During
 

the
 

entire
 

culture
 

period,
 

the
 

Giardia
 

concentration
 

in
 

Combretum
 

indicum
 

water
 

extracts
 

group
 

was
 

significantly
 

higher
 

than
 

that
 

in
 

metronidazole
 

control
 

group
 

(P< 0. 05) .
 

After
 

6
 

h
 

of
 

action
 

of
 

Combretum
 

indicum
 

alcohol
 

extracts,
 

the
 

trophozoite
 

body
 

was
 

deformed,
 

and
 

the
 

flagella
 

were
 

damaged.
 

After
 

12
 

h
 

of
 

action,
 

the
 

cell
 

membrane
 

ruptured;
 

the
 

cell
 

contents
 

overflowed;
 

part
 

of
 

the
 

structure
 

of
 

the
 

suction
 

cup
 

microtubules
 

disintegrated,
 

and
 

trophozoites
 

began
 

to
 

die.
 

The
 

results
 

suggested
 

that
 

Combretum
 

indicum
 

had
 

the
 

effect
 

of
 

inhibiting
 

the
 

growth
 

of
 

Giardia,
 

and
 

the
 

alcohol
 

extracts
 

had
 

a
 

stronger
 

inhibitory
 

effect
 

than
 

water
 

extracts,
 

which
 

was
 

concentration
 

dependence.
 

The
 

IC50
 concentration

 

of
 

Combretum
 

indicum
 

alcohol
 

extracts
 

was
 

comparable
 

to
 

metronidazole
 

on
 

inhibition
 

effect
 

of
 

Giardia.
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