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地衣是由真菌和藻类联合形成的共生复合体袁全世界己描述的地衣约有 缘园园 个属袁圆远 园园园 个种袁其
分布极为广泛袁在药用抗菌尧香料尧食品尧染料尧日用化工和环境监测等方面有重要作用咱员暂 遥 由于其所具

有的特殊共生关系袁它能产生出一些特殊化学物质袁这些独特的成分引起了有机化学家和药物学家的极

大兴趣遥 松萝属植物是子囊地衣纲茶渍目松萝科袁分布广泛袁在叶诗经曳中称为女萝袁在叶本草纲目曳中称

为松上寄生咱员暂 袁又名松落尧树挂和天蓬草等咱圆暂 遥 松萝药用全草袁能清热解毒尧止血尧止咳化痰尧清肝尧疟
疾尧外伤出血尧毒蛇咬伤等病症袁主要为药用和抗菌素的原料咱猿暂 遥 地衣学是我国植物科学中的薄弱环

节袁其研究比较少袁松萝属植物的研究则更为少见遥 因此袁本文主要对松萝属地衣植物的生物学特性尧主
要化学成分和生物活性进行综述袁以期让研究者们重视松萝属植物袁加大对地衣植物的研究力度袁为地

衣植物的进一步研究和开发利用提供参考遥
员摇 生物学研究

员援 员摇 松萝属植物的资源分布

松萝属植物主要分布在高海拔尧气候湿润且空气污染程度低的地区袁在我国森林资源丰富的地区均
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有分布遥 目前已经发现的松萝属植物在中国分布有十多个种院孔松萝渊哉援 糟葬增藻则灶燥泽葬冤尧花松萝渊哉援 枣造燥则蚤凿冤尧
红髓松萝渊哉援 则燥泽藻燥造葬冤尧红皮松萝渊哉援 则怎遭藻泽糟藻灶泽冤尧深红松萝渊哉援 则怎遭蚤糟怎灶凿葬冤尧光滑松萝渊哉援 早造葬遭则藻泽糟藻灶泽冤尧桦树

松萝渊哉援 遭藻贼怎造蚤灶葬冤尧环裂松萝渊哉援 凿蚤枣枣则葬糟贼葬冤尧长松萝渊哉援 造燥灶早蚤泽泽蚤皂葬冤尧粗皮松萝渊哉援 皂燥灶贼蚤泽鄄枣怎躁蚤冤尧粗毛松萝

渊哉援 凿葬泽赠责燥早葬冤尧拟长松萝渊哉援 责藻糟贼蚤灶葬贼葬冤尧亚花松萝渊哉援 泽怎遭枣造燥则蚤凿葬灶葬冤尧环基松萝环裂亚种渊哉援 澡葬灶凿燥藻灶泽蚤泽冤尧
灌松萝渊哉援 贼澡燥皂泽燥灶蚤蚤冤尧亚灌松萝渊哉援 葬则遭燥则藻葬冤尧树松萝渊哉援 凿藻灶凿则蚤贼蚤藻葬冤尧小塔松萝渊哉援 凿燥则燥早葬憎葬藻灶泽蚤泽冤和胡

子松萝渊哉援 糟燥皂燥泽葬冤等咱源原缘暂 遥
员援 圆摇 松萝的植物学特性

地衣是一类多年生且由真菌和藻类共生而成的生物类群袁在形态上袁它既不同于一般真菌袁又有别

于藻类袁无根尧茎尧叶的分化袁是比较特殊的形态学与生物学实体遥 根据地衣体的外部形态袁可分为壳状尧
叶状尧枝状 猿 种生长类型遥 松萝属植物属于枝状地衣袁呈细丝状或灌丛状袁悬垂或直立袁以基部附着器固

着于基物上遥 分枝形态变化较大袁可分 猿 种类型院假轴型渊藻曾糟怎则则藻灶贼 贼赠责藻冤尧二歧型渊凿藻造蚤择怎藻泽糟藻灶贼 贼赠责藻冤和
丝状型渊枣蚤造葬皂藻灶贼燥泽藻 贼赠责藻冤遥 分枝的横剖面以有或无色素沉淀分 猿 类院正常型尧红髓型和红皮型遥 分枝表

面常生有院纤毛尧环裂尧粉芽尧假杯点尧窝孔尧乳状突及疣状突等咱缘暂 遥 有研究表明袁纤毛是长松萝的主要光

合作用器官咱远暂 遥
员援 猿摇 形态组织学研究

松萝的组织结构根据其菌和藻的分布来确定遥 吴金陵咱缘暂将松萝地衣体的横切面结构划分为皮层尧
藻层尧髓层袁而贾敏如等咱苑暂将其划分为皮层尧髓层尧中轴遥 最近苏印泉等咱愿暂采用改进的石蜡切片方法袁获
得完好尧清晰的显微切片袁并将横切面结构从外到内依次划分为皮层尧藻层尧髓层和中轴院皮层袁位于地衣

体的最外层袁它由丝状菌丝构成袁没有藻细胞的分布袁功能上类似于高等植物的周皮曰藻层袁紧靠着皮层袁
由大量的藻细胞和菌丝组成袁该层的丝状菌丝排列比较疏松且不规则袁藻细胞为绿藻类的共球藻袁呈椭

圆球形或类圆球形袁多分布在靠近皮层的一侧曰髓层袁该层与藻层相接袁分布的藻细胞少袁菌丝排列疏散袁
有大量的空隙袁沉淀着大量的地衣酸和脂类物质曰中轴袁具软骨质袁位于地衣体的中心袁横切面接近圆形袁
该层的丝状菌丝排列规则且致密遥
圆摇 化学成分研究

地衣体内的化学成分大致分为两类院包含于细胞内的初生代谢产物和次生代谢产物遥 初生代谢物

包括核酸尧蛋白质尧类胡萝卜素尧多元醇尧游离氨基酸尧维生素以及地衣多糖袁地衣多糖几乎是地衣所特有

的袁绝大多数的地衣体都含有地衣多糖遥 地衣的次生代谢产物袁除了草酸盐和碳酸盐外袁其它的次生代

谢产物几乎组成独特的化合物类型要要要地衣酸袁主要指缩酚渊羧冤酸类的化合物袁地衣酸在地衣体中含

量很高袁其中绝大部分袁尤其地衣二酚及 茁原地衣二酚衍生物是地衣所特有袁主要通过乙酸原丙二酸代谢

途径形成袁基本骨架为 圆耀猿 个地衣酚或 茁原地衣酚型的多酚酸类单元通过酯键尧醚键或碳原碳键连接而

成袁主要包括缩酚酸尧缩酚酸环醚尧缩酚酮尧二苯并呋喃等结构类型遥 人们很早就依据地衣的独特化学成

分来鉴别地衣的种类咱缘暂 遥 此外袁次生代谢物中也存在着少量的萜类尧甾醇和氨基化合物等物质遥 下面

对松萝属地衣植物的主要的化学成分渊地衣脂肪酸和地衣多糖冤进行综述遥
圆援 员摇 次生代谢物

圆援 员援 员摇 酚酸衍生物

圆援 员援 员援 员摇 单环衍生物 摇 殷彩霞等咱怨暂 从云南丽江长松萝中提取出了扁枝衣酸乙酯渊 藻贼澡赠造 藻增藻则灶蚤灶葬贼藻冤
渊员冤袁悦澡燥怎凿澡葬则赠 等咱员园暂 从长松萝中提取出两种新的单环衍生物 蕴燥灶早泽泽蚤皂蚤灶燥灶藻 粤渊圆冤和 蕴燥灶早泽泽蚤皂蚤灶燥灶藻 月
渊猿冤遥
圆援 员援 员援 圆摇 对位原缩酚酸类 摇 该类化合物为 茁原地衣酚类化合物袁迄今已经发现 苑 种遥 栽澡覬早藻则泽藻灶 等于

员怨苑远 年从挪威的长松萝中分离出去甲环萝酸渊藻增藻则灶蚤糟 葬糟蚤凿冤渊源冤遥 匀葬造燥灶藻灶 等咱员员暂 于 员怨怨愿 年从北美的长

松萝中分离出了环萝酸渊凿蚤枣枣则葬糟贼葬蚤糟 葬糟蚤凿泽冤渊缘冤尧巴巴酸渊遭葬遭葬贼蚤糟 葬糟蚤凿冤渊远冤和 源鄄韵鄄凿藻皂藻贼澡赠遭葬则遭葬贼蚤糟 葬糟蚤凿渊苑冤遥
此后袁韵澡皂怎则葬咱员圆暂和 酝葬造造葬增葬凿澡葬灶蚤 等咱员猿暂又分离出了鳞片衣酸渊泽择怎葬皂葬贼蚤糟 葬糟蚤凿冤渊愿冤和黑茶渍素渊葬贼则葬灶燥则蚤灶冤
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渊怨冤袁再燥泽澡蚤皂怎则葬 等咱员源暂在 哉援 澡蚤则贼葬 组织培养中也发现了黑茶渍素的存在遥

圆援 员援 员援 猿摇 缩酚酸环醚摇 该类化合物为 茁原地衣酚类化合物袁其中绝大多数遇氢氧化钾或对苯二胺呈正

反应遥 匀葬造燥灶藻灶咱员缘暂在长松萝中鉴定出了缩酚酸环醚类物质袁包括院降斑点酸渊灶燥则泽贼蚤糟贼蚤糟 葬糟蚤凿冤 渊员园冤尧牛皮

衣酸渊泽贼蚤糟贼蚤糟 葬糟蚤凿冤渊员员冤尧水杨嗪酸渊泽葬造葬扎蚤灶蚤糟 葬糟蚤凿冤 渊员圆冤尧富马原岛衣酸渊 枣怎皂葬则责则燥贼燥糟藻贼则葬则蚤糟 葬糟蚤凿冤渊员猿冤尧原
岛衣酸渊责则燥贼燥糟藻贼则葬则蚤糟 葬糟蚤凿冤渊员源冤和茶痂衣酸渊责泽燥则燥皂蚤糟 葬糟蚤凿冤渊员缘冤遥

圆援 员援 员援 源摇 二苯并呋喃类摇 松萝酸渊怎泽灶蚤糟 葬糟蚤凿冤渊员远冤于 员愿源源 年第一次在松萝属植物中发现遥 松萝酸在

松萝属的很多种地衣植物中普遍存在袁长松萝中松萝酸的含量尤其高咱员缘暂 遥 松萝酸具旋光性袁有渊垣冤及
渊原冤两种形式袁均有抗菌作用咱员远暂 遥 目前发现松萝酸只存在于地衣中袁松萝酸还在树发属渊粤造藻糟贼燥则蚤葬冤尧扁
枝衣属渊耘增藻则灶蚤葬冤尧树花属渊砸葬皂葬造蚤灶葬冤尧岛衣属渊悦藻贼则葬则蚤葬冤尧梅衣属渊孕葬则皂蕴蚤葬冤尧石蕊属渊悦造葬凿燥灶蚤葬冤尧茶渍衣

属渊蕴藻糟葬灶燥则蚤葬冤和赤星衣属渊匀葬藻皂葬贼燥皂皂葬冤等属中较为丰富咱员苑暂 遥 有研究表明袁松萝酸对其地衣体叶绿素

的光合作用起保护作用咱员愿暂 遥 另外 运蚤灶燥泽澡蚤贼葬 从 哉援 澡蚤则贼葬 组织培养中发现了 陨泽燥怎泽灶蚤糟 葬糟蚤凿渊员苑冤的存在咱远暂 遥
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圆援 员援 圆 摇 其他 摇 松萝次生代谢物中也存在着少量的萜类尧甾醇和氨基化合物等物质袁例如 悦澡燥怎凿澡葬则赠
等咱员园暂从长松萝中分离出粘酶烯醇渊郧造怎贼蚤灶燥造冤 渊员愿冤袁宰蚤造造蚤葬皂泽 等咱员怨暂 从 哉泽灶藻葬 泽责援 分离出二种氨基化合物

粤皂遭藻憎藻造葬皂蚤凿藻泽 粤渊员怨冤和 粤皂遭藻憎藻造葬皂蚤凿藻泽 月渊圆园冤遥

圆援 圆摇 地衣多糖

国内外关于地衣多糖研究很少袁研究种数不超过 员园园 种地衣植物袁其地衣多糖主要有 琢原葡聚糖即

地衣多糖渊造蚤糟澡藻灶蚤灶冤尧 茁原葡聚糖即异地衣多糖渊蚤泽燥造蚤糟澡藻灶蚤灶冤和半乳糖原甘露聚糖 猿 种类型咱圆园原圆猿暂 袁但是也有

关于地衣杂多糖的报道咱圆源原圆缘暂 遥 茁原葡聚糖和半乳糖原甘露聚糖在地衣植物的分类中已经起着重要的作

用咱圆园袁圆远原圆苑暂 遥 有研究者将地衣的共生菌和共生藻分开培养袁发现共生菌所产生的多糖与地衣所产生的多

糖相似袁而共生藻所产生的多糖与其地衣的多糖不同袁因此地衣多糖一般被认为由地衣的共生菌所产生

的咱圆园原圆圆暂 遥 悦澡葬灶凿葬 等 咱圆愿暂从 悦藻贼则葬则蚤葬 蚤泽造葬灶凿蚤糟葬 中第一次分离得到含地衣多糖和异地衣多糖的杂糖遥 琢原葡
聚糖类地衣多糖袁溶于冷水袁是由 琢原阅原葡萄糖以渊员寅猿冤和渊员寅源冤键构成的聚合物袁分子质量大约在 远耀
愿 噪怎袁目前发现的 琢原葡聚糖的旋光度为正值咱圆怨暂 遥 茁原葡聚糖类地衣多糖不溶于冷水袁由 茁原阅原葡萄糖以

渊员寅猿冤和渊员寅源冤键合所构成的线性聚合物袁分子质量一般在 圆园耀远圆 噪怎袁其渊员寅猿冤和渊员寅源冤键的比例随

地衣植物的种类不同而变化咱猿园暂 遥 半乳糖原甘露聚糖类地衣多糖于 员怨园远 年第一次发现袁关于此类多糖的

研究集中在近 员缘 年咱猿员暂 遥 迄今为止袁至少从 圆源 种不同的地衣中得到的半乳甘露聚糖遥 此类多糖其主链

大多是由 渊员寅远冤原琢原阅原半乳甘露聚糖单元组成袁其中袁甘露糖尧半乳糖和葡萄糖的物质的量比随地衣种

类和提取方法的不同而改变遥 除这 猿 种类型的多糖外袁陨葬糟燥皂蚤灶蚤 等咱圆缘暂 从 悦燥则葬 责葬增燥灶蚤葬 中分离出其主要

糖组分为甘露糖和木糖袁主链由 渊员寅猿冤原琢原阅原甘露糖单元组成的聚糖遥
栽藻蚤曾藻蚤则葬 等咱猿圆暂从红皮松萝渊哉泽灶藻葬 则怎遭藻泽糟藻灶泽冤中分离出红皮松萝多糖为 茁原葡聚糖类地衣多糖袁其渊员寅

猿冤和渊员寅源冤键的比为 猿 颐 苑遥 陨葬糟燥皂蚤灶蚤 和 郧燥则蚤灶 等咱猿猿 原 猿源暂 从 哉泽灶藻葬援 泽责 中分离出的多糖大多为 茁原葡聚糖类

地衣多糖袁其渊员寅猿冤和渊员寅源冤键的比为 猿 颐 苑袁但也含有少量的 琢原葡聚糖遥 长松萝和 哉援 遭葬赠造藻蚤 中多糖也

都存在 琢原葡聚糖类和 茁原葡聚糖类地衣多糖咱猿缘原猿远暂 遥
猿摇 生物活性

自古以来袁我国民间就有人把地衣入药袁用来治疗疾病遥 松萝在我国长期以来一直用于治疗寒热尧
溃疡等病症遥 因此其酚酸类物质具有很强的抗菌尧抗辐射尧抗氧化尧抗肿瘤和抗病毒等作用袁地衣多糖具

有提高免疫力尧抗肿瘤和抗病毒等作用遥
猿援 员摇 酚酸类物质的生物活性

松萝属植物中的酚酸类化合物袁具有很强的生物活性袁其主要为抗菌活性物质袁具有抑菌尧消炎尧止
痛尧抗滤过性病原体尧抗原生动物尧抗增生和抗癌等活性咱猿苑原猿愿暂 遥 还具有抑制植物生长尧杀灭害虫尧抗氧

化尧治疗黏膜损伤和防紫外线的能力遥
猿援 员援 员摇 松萝酸的生物活性摇 目前在地衣植物代谢物生物活性的研究方面袁研究最全面袁应用领域最广

的是松萝酸遥 在 员怨缘园 年袁松萝酸就被证明具有抗革兰氏阳性球菌的活性遥 随后袁云则葬灶糟燥造蚤灶蚤 等咱猿怨暂的研究

发现渊垣冤原松萝酸有抗革兰氏阳性金黄色葡萄球菌尧绿脓杆菌的活性袁可直接杀死金黄色葡萄球菌的细

胞袁可有效破坏绿脓杆菌信号传导途径遥 松萝酸对霉菌尧细菌尧酵母菌和植物病原菌均具有一定的抑制
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作用遥 对霉菌中黑曲菌尧黄曲菌尧青菌和根菌的有效质量浓度分别为 远园园尧 缘园园尧 缘园园 和 缘园园 皂早 辕 蕴曰对酵母

菌中面包酵母尧红酵母的抑菌有效质量浓度均为 缘园园 皂早 辕 蕴曰对细菌中枯草杆菌尧大肠杆菌尧白葡萄球菌

和乳酸杆菌的有效抑制质量浓度分别为 员 园园园尧 远园园尧 愿园园 和 员 园园园 皂早 辕 蕴咱源园暂 遥 松萝酸还对白喉杆菌及破

伤风菌有明显的解毒作用咱源员原源圆暂 遥 松萝酸对毛发芽孢菌尧白色念珠菌尧阴道滴虫以及结核分枝杆菌也有

一定抑制作用咱源猿原源源暂 遥
松萝酸具有明显的抗肿瘤和抗癌作用袁其抗肿瘤活性在 猿园 年前就已经发现咱源缘暂 遥 再葬皂葬皂燥贼燥 等咱源远暂发

现松萝酸渊半数有效量 耘阅缘园 员援 园 早 辕 蕴冤具有明显的抑制由杀鱼毒素 栽藻造藻燥糟蚤凿蚤灶 月原源渊一种有效的肿瘤加速

剂冤诱导的埃原巴二氏病毒渊耘责泽贼藻蚤灶鄄月葬则则 增蚤则怎泽冤的活性遥 运怎责糟澡葬灶 等咱源苑暂 研究发现松萝酸有抗 蕴藻憎蚤泽 肺癌

的活性遥
松萝酸具有较强的抗病毒活性袁将泡过松萝酸溶液的滤纸片放入感染了单纯疱疹 员 型和脊髓灰质

炎 员 型病毒的非洲绿猴肾细胞上袁显示出抑制细胞病理的作用咱源愿暂 遥 松萝酸抑制细菌和抗病毒的作用方

式和普通的药物并不相同遥 意大利 悦葬皂责葬灶藻造造葬 等咱源怨暂证实了松萝酸对小鼠多瘤病毒的增殖具有潜在的

抑制作用袁其作用方式不是病毒体直接进入宿主细胞袁而是通过大量抑制 砸晕粤 的转录袁间接抑制病毒

阅晕粤 的复制袁以达到抑制病毒的目的遥
松萝酸还具有良好的抗辐射作用遥 云蚤燥则藻灶扎葬 等咱缘园暂将从地衣中提取的松萝酸和防晒霜渊含桂皮盐酸

类化合物冤与 源原叔丁基原源忆原甲氧基二苯甲酰甲烷进行活体内和体外渗透试验袁使用 哉灾 光谱进行测定袁
结果发现松萝酸具有很强的吸收紫外线能力遥 可见袁松萝酸可以作为一种新的有潜力的防晒遮光剂遥

松萝酸有植物生长抑制的活性咱缘员暂 遥 渊原冤原松萝酸通过抑制 员袁员原二苯基原圆原三硝基苯肼渊阅孕孕匀冤的
活性袁导致叶绿素和类胡萝卜素的降解袁从而引起发育中子叶的白化袁进而抑制植物的生长咱缘圆暂 遥

此外袁松萝酸对原虫尧阴道滴虫有抑制作用袁还有较强的杀灭弓形虫速殖子作用袁其杀虫效果优于目

前临床上经常使用的螺旋霉素咱缘猿原缘源暂 遥 吴杰等咱缘缘暂研究 杂原松萝酸对阴道滴虫有较强的杀灭作用遥 松萝酸

还具有延迟和杀死 杂造蚤贼贼燥则葬造蚤泽 幼虫活性的作用咱缘远暂 遥 长松萝的甲醇提取物具有抗血栓形成的活性袁可望开

发成抗血栓药物咱缘苑暂 遥 松萝酸也有一定的毒副作用袁匀葬灶 等咱缘愿暂研究发现松萝酸可引起肝中毒袁产生氧化

压力和影响细胞的正常新陈代谢遥
猿援 员援 圆摇 其他酸的生物活性摇 松萝属植物中的酚酸类物质具有抗氧化作用袁长松萝的总酚含量与其抗氧

化活性间关系的研究表明袁其甲醇提取物均具有抗氧化活性咱缘怨暂 遥 月藻澡藻则葬 等咱远园原远员暂研究表明 哉援 早澡葬贼贼藻灶泽蚤泽
的甲醇提取物可以抑制脂质的过氧化反应袁并能清除过氧化物阴离子等自由基活性遥 韵噪怎赠葬皂葬 等咱远圆暂从
环裂松萝中提取环萝酸袁并利用活体实验得出环萝酸具有止痛和退烧的作用遥 环萝酸具有较强的抗氧

化和抑制胃黏膜损伤能力咱远猿暂 遥 再葬皂葬皂燥贼燥 等咱源远暂研究发现长松萝中的渊垣冤原松萝酸尧巴巴酸尧环萝酸尧源鄄韵鄄
凿藻皂藻贼澡赠造遭葬则遭葬贼蚤糟 葬糟蚤凿 和去甲环萝酸具有抑制 耘灾月渊耘责 泽贼藻蚤灶鄄月葬则则 增蚤则怎泽冤的活性遥 宰蚤造造蚤葬皂泽 等咱员怨暂 从 哉泽灶藻葬
泽责援 中分离得到了 粤皂遭藻憎藻造葬皂蚤凿藻泽 粤 和 粤皂遭藻憎藻造葬皂蚤凿藻泽 月袁这 圆 种物质均具有抗癌活性遥 此外袁悦澡燥怎凿澡葬则赠
等咱员园暂还从长松萝中提取出三种新的单环衍生物 蕴燥灶早泽泽蚤皂蚤灶燥灶藻 粤尧蕴燥灶早泽泽蚤皂蚤灶燥灶藻 月 和 郧造怎贼蚤灶燥造遥 单环化

合物 蕴燥灶早泽泽蚤皂蚤灶燥灶藻 粤 具有抗辐射的生物活性袁其中 蕴燥灶早蚤泽泽蚤皂蚤灶燥灶藻 粤 对革兰氏阳性菌有较强的杀灭能

力袁细胞毒力测试在 圆园园 皂早 辕 蕴 时抑制率为 员园园豫 袁这 猿 种物质都具有抗细胞毒素活性遥
猿援 圆摇 松萝属地衣多糖的生物活性

地衣是一类具有高活性的大分子物质袁具有抗肿瘤尧抗癌尧抗凝血尧抗病毒尧提高免疫力和降血糖等

活性遥 多糖具有增强免疫功能尧抗肿瘤尧抗病毒尧抗氧化尧抗凝血尧降血糖尧降血脂尧抗辐射和抗炎症等显

著的生物活性袁现已广泛应用于食品工业尧医药工业及农业领域咱远源原远远暂 遥 国外学者对地衣多糖的活性研

究起步较早袁特别是在抗癌和抗肿瘤方面遥 从 圆园 世纪 苑园 年代起袁日本学者在地衣作为抗癌药物筛选方

面做了大量工作袁云怎噪怎燥噪葬 等咱远苑暂就对地衣多糖的非细胞毒和宿主介导的抗肿瘤活性进行了长期的研究袁
结果表明大部分的地衣水提醇沉多糖都能够抑制肿瘤生长袁且抑制率高遥 地衣多糖的抗癌作用机理袁
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不是通过直接杀伤细胞或抑制癌细胞的病态增殖袁 而是通过增强宿主的免疫防御系统发挥作用的遥 它

可以激活机体内的巨噬细胞袁 被激活的巨噬细胞不损伤健康细胞袁 只溶解尧破裂或吞噬癌细胞遥 这就

是所谓的野中间寄主免疫活性冶袁因而克服了在化疗中健康细胞受损的严重副作用咱远愿暂 遥 靳菊情等咱远怨暂 研
究了长松萝多糖对正常小鼠免疫功能的影响袁结果表明长松萝多糖对小鼠的体液免疫和细胞免疫功能

均有明显增强的作用遥 初步药理实验发现长松萝多糖对 杂员愿园 实体瘤有抑制作用咱苑园暂 遥 此外袁松萝属地

衣多糖具有清除自由基的作用袁长松萝多糖对超氧阴离子自由基及羟自由基均有清除作用袁半抑制浓度

陨悦缘园分别为 园援 源缘 和 员援 缘苑 早 辕 蕴袁且对羟基自由基诱发的小鼠肝匀浆脂质过氧化反应有抑制作用咱苑员暂 遥
源摇 结 语

国内外学者在松萝属地衣植物的生物学尧生态学尧化学尧生物活性及药理等方面做了大量的研究工

作袁并取得了丰硕的成果袁为松萝属地衣植物资源的开发利用奠定了坚实的基础遥 中国的地衣植物研究

很晚袁且研究力度和深度不够袁但是中国却拥有大量的地衣资源袁针对其丰富的资源以及在医药领域上

的广泛应用袁研究人员应该进一步加大搞清各地的有效的地衣资源袁对其化学成分进行深入研究袁找出

更多新化学成分袁同时对其化学成分的生物活性进行广泛的研究和药理作用的筛选袁充分发掘其潜在

价值遥
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