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我国首次发现桉树叶瘿姬小蜂及其寄生
蜂桉树大痣小蜂
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摘要：[目的 ] 对我国桉树叶片上形成虫瘿危害、造成桉树叶片生长畸形、长势缓慢的一种害虫进行分子和形态

鉴定，确定害虫种类，为野外识别、监测与防治提供理论参考。[方法 ] 在广州市花都区桉树林中，采集尾叶

桉上带有虫瘿的桉树枝条 10枝。放置于实验室透明塑料圆形容器中，每天收集虫瘿中羽化的小蜂，统计数

量、区分种类。采用 DNA提取试剂盒的方法提取了小蜂 DNA，并对 COI 和 28S rRNA 两个片段进行测序，同

时在 NCBI上下载同属物种，以桉树扁角金绿姬小蜂 Closterocerus chamaeleon  (Girault)为外群，使用

MAGE 11软件基于邻接法构建系统发育树，通过体式显微镜观察桉树叶瘿姬小蜂成虫、卵、幼虫和蛹的形态

特征，经与相关文献进行对比分析，进行物种鉴定。[结果 ] 实验室共获得害虫小蜂 1 485头，寄生蜂

217头，桉树叶瘿姬小蜂的 COI 和 28S rRNA 的序列长度分别为 665 bp和 588 bp，桉树大痣小蜂的 COI 和

28S rRNA 的序列长度分别为 675 bp和 1 049 bp。经 Blastn同源性比对，分别与在线公布的 Ophelimus eu-

calypti (Gahan)和 Megastigmus sp.1相似度最高，均达 99%以上，并经形态学验证，确定害虫为桉树叶瘿姬

小蜂 [Ophelimus eucalypti（Gahan）]，寄生蜂为桉树大痣小蜂 (Megastigmus sp.1)。[结论 ] 桉树叶瘿姬小

蜂在多种桉树上形成大量虫瘿，造成桉树顶端生长受抑制，影响桉树成林。需要对该害虫加强监测和防治，阻

止害虫在桉树栽培区域广泛传播。同时也可利用寄生蜂天敌开展生物防治，实现害虫可持续治理。
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桉树（Eucalyptus spp.）是世界三大速生人工

林树种之一，原产于澳大利亚、印度尼西亚、菲律

宾 等 国 [1]， 是 桃 金 娘 科 (Myrtaceae)下 桉 属

(Eucalyptus)、伞房属 (Corymbia  )和杯果木属

(Angophora)植物的统称[2]。19世纪末被引种至中

国，具有生长快、树形好、适应性强、便于管理、

木材用途广等优点，至今有 120多个国家和地区

引种栽培。在我国华南和西南等地区广泛种植，是

重要的人工经济造林树种之一 [3]。截至 2018年，

我国桉树人工林总面积 546万公顷，占全国森林

总面积的 2.5%左右[4]，年产木材超过了 4 000万

立方米，占到全国年木材产量的 26.9%[5]。目前，

桉树有 808个种和 137个亚种和变种得到承认[6]，

中国引种栽培 60种以上，主要分布在广西、广

东、云南、福建和海南等地[7]。

2023年5月在广州市花都区尾叶桉（Eucalyptus

urophylla Blake）上发现一种害虫，在桉树叶片上

形成虫瘿，经对其进行分子生物学及形态学鉴定，

该害虫为桉树叶瘿姬小蜂（Ophelimus eucalypti

(Gahan)）8]，隶属于膜翅目，姬小蜂科Eulophidae，
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球角姬小蜂属（(Ophelimus  (Haliday)1844），为

我国首次发现的种类。该小蜂可导致叶片生长畸

形，叶梢处叶片细小，严重抑制了桉树的顶端生

长，有可能对我国桉树产业的发展构成严重威胁。

目前，球角姬小蜂属在全世界已经发现有

50种左右[9]，均是在不同桉树树种上形成虫瘿的害

虫[10]。国内外报道过的该属在桉树叶片上形成虫瘿

的 种 类 主 要 有 Ophelimus.  migdnorum、 O.
maskelli、O. bipolaris、O. mediterraneus 等，其

中 O.  migdnorum 是 Molina-Mercader等 2019年

发现的新种，该种主要是在桉树的叶片、叶中脉及

叶柄上形成虫瘿，虫瘿整体形状扁平 [11]；O.
maskelli 是目前入侵最为广泛的，该种在叶片上形

成一个个圆形较小的疱状且上下对称的虫瘿，而本

研 究 的 虫 瘿 较 大 [12]； O.  bipolaris 是 2021年

Chen等 在 桉 树 上 发 现 的 ， 该 种 虫 瘿 较 O.
maskelli 小，在叶片边缘形成泡囊状虫瘿，该小蜂

的头部及中胸是金属绿色，而本研究的小蜂身体整

体为黑色，在光照下呈蓝绿色金属光泽 [13]；O.
mediterraneus 的虫瘿初期为绿色，成熟后为棕

色，只在叶片上部可见[14]；本研究的桉树叶瘿姬小

蜂虫瘿分布于叶片中部及边缘，上下突起，圆且光

滑。

桉树叶瘿姬小蜂最初是由 Gahan于 1922年

在新西兰的惠灵顿地区的桉树上首次发现，在桉树

的叶片上形成虫瘿，并描述发表[8]。据报道，该种

已经扩散蔓延至新西兰、印度尼西亚、希腊、欧洲

的西班牙等地区[15-17]，使森林健康受到了严重威胁
[18]。目前，在广州市花都区、白云区及增城区的桉

树林内均发现不同程度的桉树叶瘿姬小蜂危害。桉

树叶瘿姬小蜂主要通过在桉树叶片上刻痕产卵，幼

虫孵化时，刺激叶片组织增生造成危害（图 1）。

调查中发现，虫瘿的颜色和桉树无性系品种相关，

如雷 11的新叶为红色，其形成的虫瘿则为红色，

随着新叶的变绿虫瘿也随之变绿（图 2a）；广林

9号和尾叶桉的新叶为绿色，则虫瘿的颜色一直为

绿色（图 2b）。在显微镜下解剖发现，一个虫瘿

内仅见一只幼虫。幼虫以叶肉组织为食，在虫室内

成熟化蛹。野外调查发现，桉树叶瘿姬小蜂虫瘿在

叶片两面上下分布，虫瘿密集分布在叶片边缘及中

部，严重时，虫瘿可遍布叶片，造成叶片畸形，严

重影响桉树正常生长。因此，本文对桉树叶瘿姬小

蜂进行 DNA物种鉴定及不同虫态特征描述，以期

为桉树叶瘿姬小蜂的野外识别、监测预报与防治提

供依据。
  

(a) (b)

图 1    桉树叶瘿姬小蜂在林间危害状（示叶片虫瘿）
Fig. 1    Damage symptom of Eucalyptus leaf gall

wasp in forest (leaf gall)
 

  
(a) (b)

注：(a) 雷 11危害状；(b) 尾叶桉虫瘿危害状

Notes:(a) Harmful condition of Eucalyptus leizhou No.11; (b) Damage
characteristics of Eucalyptus urophylla galls

图 2    桉树叶瘿姬小蜂在桉树叶片上形成的虫瘿
（接近羽化）

Fig. 2    Galls formed by Ophelimus eucalypti on
Eucalyptus leaves (near eclosion)

  

1　 材料与方法
 

1.1    标本获取

2023年 5月在广州市花都区炭步镇桉树林

(113°21′44″ E，23°30′10″ N)，采集 10枝桉树幼

苗上带有虫瘿叶片枝条，随后将这些枝条带回实验

室，放置于透明塑料圆形容器中，每天检查、统计

并收集从虫瘿中羽化的小蜂。14 d后共羽化出

1 702头小蜂。将收集到的小蜂置于无水乙醇中保

存，在体视显微镜下将小蜂挑出，一部分用于小蜂

形态特征观察，一部分放入装有无水乙醇的 1.5 mL
冻存管中，置于−20 °C的冰箱中保存，以供后续

提取 DNA。在羽化的小蜂中，发现 217头形态特

征明显不同的小蜂，经鉴定为大痣小蜂属的一种寄
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生蜂——桉树大痣小蜂 (Megastigmus sp.1)。 

1.2    形态鉴定

将收集到的小蜂利用 SZ760T2LED连续变倍

体视显微镜对小蜂标本进行形态特征观察和拍摄。

标本照片是用舜宇光学科技（集团）有限公司生产

的 SZN71系列连续变倍体视显微镜进行拍摄，使

用 Adobe Photoshop 2021进行处理。

小蜂各部位形态特征主要结合 Gahan于

1922年首次将桉树叶瘿姬小蜂描述发表为新种的

原始文献[8]，和根据 Syawaluddin于 2019年在苏

门答腊岛发现的此小蜂的文献描述进行形态特征比

对[19]，同时查阅该小蜂在桉树上所形成的虫瘿形态

进行对比[11]，进行物种鉴定。 

1.3    DNA 条形码鉴定

对收集到的小蜂个体，使用 DNA条形码技术

进行鉴定。使用天根生化科技有限公司的 TIANamp
Genomic DNA Kit试剂盒，参照试剂盒的提取方法

对研究样本进行动物组织基因组 DNA提取，在步

骤 2调整为使用金属浴 56 °C裂解组织 15min，最

后将洗脱得到的基因组 DNA与 loading  buffer
溶液混合，1%琼脂糖、1 × TAE缓冲溶液电泳检

测，显示单一明亮条带，表明 DNA浓度满足

PCR要求。将基因组 DNA溶液放置于−20 °C冰

箱内保存，供后续测序使用。

目的基因片段扩增所用引物为 COI 和 28S
rRNA， COI 的 通 用 型 引 物 分 别 为 LCO1490/
HCO2198[20]、桉树叶瘿姬小蜂的 28S rRNA 引物

为 D2-3551F/D2-4057R[21]，桉树大痣小蜂的 28S
rRNA 引物为 D1F/D3R[22]（见表 1）。PCR反应

体系为 25 μL：2 × TsinGke Master Mix 12.5 μL，
上下游引物各1 μL，DNA模版2 μL，ddH2O 8.5 μL。
PCR反应条件如下：94 °C预变性 5 min，随后

94 °C变性 30 s，50 °C退火 30 s，72 °C延伸 30 s，
共 35个循环，最后 72 °C延伸 5 min[20]。PCR反

应完成后，将产物在 110 V条件下 1%琼脂糖凝胶

电泳检测，选取条带清晰明亮且单一的 PCR产物

送至生工生物工程（上海）股份有限公司进行双向

测序，将测序结果上传至 NCBI进行序列比对。 

2　 结果与分析
 

2.1    桉树叶瘿姬小蜂 

2.1.1    形态学特征　雌成虫：体长 0.96～1.63 mm。

成虫全体为黑色（图 3a），具蓝绿色金属光泽；触

角黑褐色，触角柄节同体色，梗节黑褐色，鞭节棕

褐色；各足基节、转节、腿节同体色，前足胫节和

跗节棕褐色，中、后足胫节同体色，但端部和基部

为棕褐色，中、后足跗节浅褐色，附爪黑色；翅透

明（图 3b），在光照下具金属光泽，翅脉棕褐色，

翅面上纤毛褐色。
 
 

(a) (b)

(c) (d) (e)

注：(a)整体侧面观；(b)翅膀；(c)头部背面及触角观；(d)头部正面

观；(e)腹部背面观

Notes： (a)  Overall  side  view;  (b)  Wings;  (c)  Head in  front  view with
left  antenn;  (d)  View  of  the  back  of  the  head  and  tentacles;  (e)
Mesosoma in dorsal view Scale bar=100 μm

图 3    桉树叶瘿姬小蜂成虫
Fig. 3    Ophelimus eucalypti adults

 

头部背面观横阔（图 3c），宽为长的 2.0
倍；头后缘向前呈弧形凹进，无后头脊；头顶具细

密的网状刻纹；上颊长为复眼长的 0.32倍；二侧

单眼间距 (POL)为侧单眼与复眼间距 (OOL)的
4.8倍；复眼光裸无毛。头部正面观大致呈三角

形，宽为高的 1.2倍，表面具细密的网状刻纹；颊

部均匀鼓起（图 3d），中部具显著倒“V”字形触角

沟，两沟汇合于中单眼前方，未达中单眼；两触角

沟中间隆起，形成三角形凸起部位；两触角窝之间

的距离为触角窝横径的 2.7倍；口器为咀嚼式口

器，脸区上具稀疏白色刚毛，颚眼沟弧形。触角柄

节长为宽的 3.2倍，中部略宽，长为梗节 + 鞭节

 

表 1    用于 DNA 测序的引物名称及引物序列

Table 1    Names and sequences of primers for DNA
sequencing

引物名称

Primer name
引物序列（5'-3'）
Sequence (5'-3')

1 490-COI-F GGTCAACAAATCATAAAGATATTGG

2 198-COI-R TAAACTTCAGGGTGACCAAAAAATCA

28S-D2-3551F CGTGTTGCTTGATAGTGCAGC

28S-D2-4057R TCAAGACGGGTCCTGAAAGT

28S-D1F ACCCGCTGAATTTAAGCATAT

28S-D3R TAGTTCACCATCTTTCGGGTC
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的 0.64倍；梗节端部较基部膨大，最宽处为长的

0.41倍；鞭节短，鞭节 + 梗节为头宽的 0.65倍；

环状节 2节，由基部向端部逐渐加宽，环状节第

2节宽为第 1节的 1.5倍；索节 2节，均呈基窄端

宽的梯形，棒节 3节，棒节中部是整个触角最宽的

部分，棒节长为最宽处的 1.34倍，棒节和索节各

节上具密集且较长的感觉毛。

胸部背面鼓起（图 3e），中部稍平坦，表面具

细密的网状刻纹，胸部在前胸背板肩部最宽，整个

胸部长为宽的 1.36倍，为头宽的 1.2倍，前胸背

板窄长，位于凸起的中胸盾片前方，2侧肩部向外

侧方凸出。中胸盾片宽大，宽为长的 1.72倍，表

面具细密的网状刻纹；盾纵沟深且完整；中胸小盾

片鼓起，略呈纵向的椭圆形，表面具与中胸盾片上

相似的网状刻纹，长为宽的 1.27倍。后胸盾片呈

狭窄的新月形。并胸腹节短，陡然下倾，背面观仅

见其侧胝处。中胸前侧板显著倾斜向外隆起。翅基

片黑色，前翅后伸长于腹末之外，长为体长的

0.76倍；前翅外缘缘毛和后翅后缘缘毛纤长而明

显；前翅长为翅最宽处 2.17倍，为后翅翅长的

1.32倍；亚缘脉与缘脉大致等长，亚缘脉上具

3～5根刚毛；翅痣大；缘脉加粗，具 9～10根刚

毛；亚缘室无毛；缘前脉的基部向下延伸至亚缘脉

端部的下方，长度为亚缘脉的 0.29倍；翅痣呈长

水滴形，痣脉上面密布纤长刚毛；整个翅面上均匀

分布褐色纤毛，在翅面上成行排列向端部方向聚

集，翅缘的纤毛向外呈放射状分布。后翅马刀状，

长为前翅的 0.82倍；前缘的缘毛短密，后缘的缘

毛长为前缘缘毛的 2.76倍。腹部背观椭圆形，圆

鼓，长为宽的 1.2倍；腹部与胸部大致等长，比胸

部略宽，为胸部最宽处的 1.17倍；腹部背板在

3节处最宽；背板上具网状刻纹，各节背板上均具

纤长刚毛。背观产卵器微露出。

雄虫：在羽化的成虫中暂未发现雄虫。

卵：卵（图 4a）为半透明，棒状，由卵柄和

卵体 2部分组成，卵柄微微向下弯曲。卵长 0.17～
0.18 mm,宽 0.05～0.06 mm。

幼虫：蛆型（图 4b、c），全体半透明，体内

可见黄绿色器官，约 12～15节，头宽尾窄，幼虫

头部的触角透明，锥形；口器为淡棕红色，短喙

状，咀嚼式口器。幼虫体长 0.75～1.12 mm，体

宽 0.25～0.30 mm。

蛹：蛹（图 4d~f）为离蛹，卷曲成近球形；刚

化蛹时浅黄绿色（图 4d），略透明，之后颜色逐渐

加深变黄，成熟时与成虫体色相近（图 4e、f）。

蛹体长 1.25 mm，体宽 0.45 mm。 

2.1.2    分子鉴定　 

2.1.2.1    COI 基因片段序列分析　对桉树叶瘿姬

小蜂的 COI 基因片段进行双向测序，获得 665
bp的序列。其中总序列的 T、C、A、G含量分别

为 44.36%、11.73%、30.68%、13.23%，且 A +
T含量较高，达 75.04%。对所获得的 COI 基因序

列片段与 GenBank中同属的同源序列使用 MEGA
11软件进行多序列比对和调整，比对时删除无插

入和缺失位点，使各序列长度相同，采用邻接法以

桉树扁角金绿姬小蜂 [losterocerus  chamaeleon
(Girault)]为外群构建系统发育树，结果表明系统

树上明显分为 2个分支（图 5）。GenBank中序

列号为MZ605335.1、MZ605330.1和MZ605326.1
与本研究的桉树叶瘿姬小蜂先聚为一支，该组

内的平均遗传距离 0.00，而 O.mediterraneus、
O.maskelli、O.migdanorum 与本研究的种间遗传

距离分别为 0.294、0.238、0.237。 

2.1.2.2    28S rRNA 基因片段序列分析　对桉树叶

瘿姬小蜂的 28S rRNA 基因片段进行双向测序，获

得 588 bp的序列。其中总序列的 T、C、A、G含

量分别为 23.64%、25.17%、18.37%、32.82%，

 

(a) (b)

(c) (d)

(e) (f)

注：(a) 卵；(b) 幼虫取食叶片组织；(c) 成熟幼虫；(d) 幼蛹；(e) 成熟

的蛹；(f) 羽化后

Notes:(a) Egg; (b) Larvae feeding on leaf tissue; (c) Mature larvae; (d)
Young pupa; (e) Mature pupa; (f) After eclosion Scale bar=100 μm

图 4    不同虫态发育过程

Fig. 4    The development process of different stages
of insects

4 林　业　科　学　研　究 第 37 卷



且 G + C含量较高，达 57.99%。将测序所得结果

上传至 NCBI进行 Blast同源性比对，所获得的

28S rRNA 基因序列片段都有＞99%的支持率，对

所获得的基因序列片段与 GenBank中同属的同源

序列使用 MEGA 11软件进行多序列比对和调整，

比对时删除无插入和缺失位点，使各序列长度相

同，采用邻接法以桉树扁角金绿姬小蜂为外群构建

系统发育树（图 6）。结果表明系统树上分为两个

 

MN336333.1 Ophelimus migdanorum

MN336339.1 Ophelimus migdanorum

MN336334.1 Ophelimus migdanorum

MW441534.1 Ophelimus maskelli

HM365046.1 Ophelimus maskelli

JX096404.1 Ophelimus maskelli

JX096406.1 Ophelimus maskelli

JX096445.1 Ophelimus mediterraneus

JX096436.1 Ophelimus mediterraneus

MH651620.1 Ophelimus mediterraneus

Ophelimus eucalypti

MZ605335.1 Ophelimus eucalypti

MZ605330.1 Ophelimus eucalypti

MZ605326.1 Ophelimus eucalypti

MH651624.1 Closterocerus chamaeleon

0.01

98

97

90

100

100

91

9139

36

MK155058.1 Ophelimus sp. 1

图 5    基于 COI 基因构建的邻接系统发育树

Fig. 5    Neighbor-joining phylogenetic tree based on COI gene

 

0.01

MH651675.1 Ophelimus mediterraneus

MH651652.1 Ophelimus mediterraneus

MH651684.1 Ophelimus mediterraneus

MH651671.1 Ophelimus maskelli

MH651669.1 Ophelimus maskelli

MH651664.1 Ophelimus maskelli

MH651693.1 Ophelimus eucalypti complex sp. Maid

MH651692.1 Ophelimus eucalypti complex sp. Maid

MH651691.1 Ophelimus eucalypti complex sp. Maid

MH651697.1 Ophelimus eucalypti complex sp. Trans

MH651696.1 Ophelimus eucalypti complex sp. Trans

MH651694.1 Ophelimus eucalypti complex sp. Trans

MZ348616.1 Ophelimus eucalypti strain Trans

LC228230.1 Ophelimus eucalypti

Ophelimus eucalypti

MH651641.1 Closterocerus chamaeleon

86

87

81

98

71

77

66

97

图 6    基于 28S rRNA 构建的邻接系统发育树

Fig. 6    Neighbor-joining phylogenetic tree based on 28S rRNA gene
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大分支，其中本研究中的桉树叶瘿姬小蜂与

MZ348616.1、LC228230.1为同一小分支，该种

间 平 均 遗 传 距 离 分 别 为 0.01和 0.005。 O.
mediterraneus 和 O.maskelli 与桉树叶瘿姬小蜂的

种间平均遗传距离分别为 0.062和 0.056。 

2.2    桉树大痣小蜂

本文发现的寄生蜂桉树大痣小蜂通过 COI 的
基 因 片 段 为 675  bp支 持 率 达 到 99.2%、 28S
rRNA 基因片段长度为 1 049 bp的测序在 NCBI上
进行 Blast同源性比对，与 Le等上传的基因序列

片段支持率达到 100%[23]。

桉树大痣小蜂，属于膜翅目，长尾小蜂

科 (Torymidae)，大痣小蜂属 (Megastigmus)[23-24]

（图 7）。体长 1.85～2.08 mm(不包括产卵管)；
胸长 0.83～0.91 mm，腹长 0.69～0.79 mm；产

卵管鞘长 1.00～1.14 mm。全体黄色，头背面观

（图 7a），长为宽的 2.11倍，头部背观具 6对黑

色刚毛，头颜面淡黄色，复眼周围颜面颜色较深，

复眼眼眶外圈黑色，“C”字形具约 7根刚毛；单眼紫

红色，3个，呈钝角三角形分布，侧单眼间距：单

复眼间距：单眼至后头缘间距 (POL∶OOL∶OCL)=
5∶3∶2；口器端部深紫红色；触角膝状，着生于

颜面中部，共 13节，柄节、梗节、鞭节棕黄色，

柄节长为梗节长 2.52倍；各节上均具长而密的感

觉毛。胸部背面隆起，中部稍平坦，黄色；前胸背

板短，弯月状；与中胸连接处为青绿色，具成行刚

毛；中胸盾片左右对称着生 5对黑褐色刚毛；盾纵

沟显著而完整；中胸小盾片近六边形，左右对称

具 3对长刚毛；后胸背板和端区均分布黑色斑块；

膜翅 2对，透明，前翅较大，呈梭形；前翅前缘脉

明显长于后缘脉，与前缘室近等长；亚缘脉具

7～8根刚毛；翅痣黑褐色，椭圆形，长为宽的

2倍；后翅马刀状，长为前翅的 0.72倍。腹部侧

扁（图 7b），黄褐色，腹 2～4节背板黑色横带，

且颜色依次变浅；产卵管鞘黑色，均匀密布黑色刚

毛；基部位于胸腹之间。足浅黄色，爪黑色；腿节

上具稀疏刚毛；跗节 5节，胫节具齿。

雄虫的形态特征（图 7c）与雌虫基本相似，

除了具有性二型特征外，其腹部和雌虫相比较

扁平。 

3　 讨论

McLaren等指出本研究的虫瘿是发生在叶片

上，而非中间的叶脉及树枝上[25]，与 2009年报道

的桉树枝瘿姬小蜂在桉树嫩枝、叶柄、叶脉上的发

生部位明显不同 [24]，此外，后者一个虫瘿内可见

2～3头幼虫，虫瘿表面有多个羽化孔[26]。而本研

究中的小蜂虫瘿主要是分布在叶片边缘和叶片中部

（图 1a、b），在叶片上下突起，且一虫瘿内仅可

见一只幼虫，以叶肉组织为食，在虫室内成熟化

蛹，羽化后在虫瘿上咬破一个圆形羽化孔飞出。值

得注意的是，在 Syawaluddin的研究中发现在不

同的桉树品系上虫瘿的颜色是不一样的[19]，这与本

研究在野外调查中发现虫瘿的颜色多变一致，这可

能与桉树的品种或光照等相关。

在受害最严重的尾叶桉虫瘿中，共羽化出

217头左右的桉树大痣小蜂，羽化的寄生蜂数量

占羽化小蜂总数量的 12.7%。在澳大利亚，自

Leptocybe spp.入侵以来，对于大痣小蜂属小蜂

Megastigmidae 本身作为生物防治的寄生蜂而受

到广泛研究，该属的部分小蜂也被报道为寄生

蜂[27-29]，Le等通过对澳大利亚的桉树虫瘿上相关

的物种 Megastigmus sp.1进行分子标记鉴定，通

过 GMYC和 ABGD两种物种划分方法，比较了其

研究的与桉树虫瘿相关的肉食性大痣小蜂与植食性

类群的大痣小蜂在 COI 的遗传距离上的差距的差

别，揭示了在遗传距离上，寄生于桉树虫瘿上的大

痣小蜂的 mtDNA差异显著高于植食性的大痣小

蜂[23]。2020年研究报道了 O.maskelli 的天敌与桉

树叶瘿姬小蜂的同一种天敌——桉树扁角金绿姬小

蜂，并研究了桉树叶瘿姬小蜂的发育及其存活率的

 

(a) (b)

(c)

注：(a) 雌虫整体背面观 (b) 雌虫整体侧面观 (c) 雄虫

Notes:(a) Overall back view of female (b) Overall side view of female
(c) male Scale bar=100 μm

图 7    桉树大痣小蜂成虫

Fig. 7    Megastigmus sp.1
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统计，附有小蜂从幼虫至成虫的发育形态过程的照

片，给出了桉树叶瘿姬小蜂的重要鉴别特征；同时

研究也表明桉树扁角金绿姬小蜂的寿命较桉树叶瘿

姬小蜂的寿命更长，天敌的释放对于小蜂的控制起

到了重要的作用[30]；2023年刘慧慧等在广西也发

现此天敌对 O.maskelli 具有良好的生物防治效

果 [31]。2023年，Anisa等在印度尼西亚北苏门答

腊岛的桉树上发现有 9种桉树叶瘿姬小蜂的寄生

蜂[16]，羽化的小蜂数量也较多，说明利用寄生蜂对

桉树叶瘿姬小蜂进行生物防治具有良好的潜能。

1987年，Z. Boucek等首次记录了桉树叶瘿

姬小蜂的寄主种类，主要是葡萄桉和柳桉 [32]。

2000年，Withers等研究了桉树叶瘿姬小蜂在新

西兰的易感树种为巨桉、葡萄桉、柳叶桉和迪恩

桉，值得注意的是，由种子繁殖的葡萄桉没有生长

虫瘿，表明虫瘿易感性受桉树遗传基因的影响；同

时在桉树的抗性实验过程中发现了 3种寄生蜂[32]。

目前，在广东栽培的桉树品种主要有：尾叶桉、柠

檬桉、细叶桉、大叶桉、蓝桉、速生桉等。从野外

调查情况来看，此害虫在我国广州市花都区、白云

区、增城区均有发现，主要在尾叶桉、雷林 11号

（尾叶桉和细叶桉 Eucalyptus tereticornis Smith
的杂交种）等速生桉上发现了桉树叶瘿姬小蜂的危

害，在柠檬桉及细叶桉上暂未发现虫瘿。

此外，在调查过程中发现，在路边的零星桉树

上或伐桩上新萌枝条叶片上虫瘿危害较为严重，而

在山上大片种植的桉树幼林和 2～3年生桉树林中

极少发现，这表明该害虫尚未造成严重危害，这可

能与桉树品种或林中郁闭度有关。因此，建议对该

新发生害虫进行详细调查研究，摸清其在广州的发

生规律，敏感寄主种类，研究有效的监测和防控技

术方法，为今后防止该害虫扩散蔓延和危害提供技

术支持。林业主管部门和镇街也需加强对桉树林地

开展巡林和监测工作，及时预测预报预警工作，指

导防治工作。在发生危害严重的地区可以引进寄生

蜂开展生物防治，但是也要仔细评估生物防治引进

的寄生蜂是否对害虫具有靶向作用，不会对本地生

物多样性造成威胁[33]。 

4　 结论

本文对野外采集到的桉树叶瘿姬小蜂进行了

DNA测序，研究得到的线粒体 COI 和 28S rRNA
基因序列在 NCBI在线比对，与在线公布的

Ophelimus  eucalypti 的同源性最高，在 99%以

上，且遗传范围在 0.01范围内，通过 DNA条形码

和进一步的形态学比对，可认定本研究的害虫为桉

树叶瘿姬小蜂。而桉树大痣小蜂通过以上方法进行

线粒体 COI 和 28S rRNA 基因序列在 NCBI在线

比对，鉴定为寄生蜂 Megastigmidae sp.1。
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First Report of Ophelimus eucalypti (Gahan) and
Its Parasitoid Megastigmus sp.1

LUO Yan-ling1, YANG Ju1, MA Shao-jian2, SU Zhong-qi1, MA Tao1, WEN Xiu-jun1

(1. College of Forestry and Landscape Architecture, South China Agricultural University, Guangzhou　510642, Guangdong,
China; 2. Forestry Management Center of Huadu District, Guangzhou　510400, Guangdong, China)

Abstract: [Objective] The insect galls formed on the leaves of Eucalyptus in China caused the growth de-
formity  of Eucalyptus  leaves.  Molecular  and morphological  identification of  a  pest  with  slow growth were
carried out to determine the species of pests, which provided a theoretical reference for field identification,
monitoring and control of pests. [Method] In the Eucalyptus forest in Huadu District of Guangzhou City, 10
branches of Eucalyptus with pest galls were collected. They were placed in a transparent plastic circular
pot, and the eclosion wasps in the insect galls were collected every day, and the number and species were
counted. Genomic DNA was extracted using a DNA extraction kit, and the DNA genes of the wasps were
sequenced for COI and 28S rRNA. At the same time, the same genus species were downloaded on NCBI.
Closterocerus chamaeleon (Girault)  was used as the outgroup, and MAGE 11 was used to construct the
phylogenetic tree based on the adjacency method. The morphological characteristics of adults, eggs, lar-
vae and pupae of Ophelimus eucalypti were observed by stereomicroscope, and the species were identi-
fied by comparative analysis with relevant literatures. [Result] A total of 1 485 pest wasps and 217 parasit-
ic wasps were obtained. The sequence lengths of COI and 28S rRNA of Ophelimus eucalypti were 665 bp
and 588 bp, respectively. The sequence lengths of COI and 28S rRNA of Megastigmus sp.1 were 675 bp
and 1  049 bp,  respectively.  Through Blastn  homology comparison,  the  highest  similarity  with Ophelimus
eucalypti (Gahan) and Megastigmus sp.1 published online was more than 99%. After morphological verific-
ation, it  was determined that the pest was identified as Ophelimus. eucalypti (Gahan), and the parasitoid
was identified as Megastigmus sp.1. [Conclusion] The found O. eucalypti formed a large number of galls
on a variety of Eucalyptus, resulting in the inhibition of the growth of the top of Eucalyptus and affecting the
formation of Eucalyptus forest. It is necessary to strengthen the pests monitoring and prevention, and pre-
vent the pests from spreading widely in the Eucalyptus cultivation area. At the same time, parasitic wasps
can also be used for biological control to achieve sustainable pest management.
Keywords: Ophelimus eucalypti; Eulophidae; Megastigmus sp.1; parasitic wasp; DNA examination;
morphological character
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