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汽车底盘的结构优化与维修技术探析
易子超

（江门职业技术学院，广东 江门 ５２９０００）

摘　 要：汽车的研发、设计及制造过程中，底盘的设计及优化方案对汽车整体性能影响很大，优化汽车底盘的设

计，对于提高车辆驾驶安全性、舒适性及操控便捷性具有重要意义。 首先系统阐述了汽车底盘的基本组成及工

作原理，并利用模块法建立了汽车底盘设计中的层次分析模型，按照独立性原则进行汽车底盘功能划分，给出汽

车设计的优化方案与方法。 同时，由于汽车底盘结构复杂，承载着汽车传动装置、制动装置、行使系统及转向系

统等，是汽车较易发生故障的部位之一。 对汽车底盘各个系统的常见故障及维修方法进行论述，研究结果以期

为提升汽车设计效率提供理论参考，对于提高汽车驾驶的安全性提供技术借鉴。
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究方向为汽车零部件优化设计。

０　 引言

汽车主要由发动机、底盘、车身及控制系统等

组成，底盘是最为复杂的汽车系统，承载着传动系

统、行驶系统、转向系统及制动系统各个零部件的

安装与布局，对于保证车辆正常行驶，提高汽车驾

驶的安全性及舒适性具有重要意义［１］。
汽车底盘结构复杂，在汽车行驶过程中较易受

到外界的影响，当汽车底盘中的任意一个零部件出

现问题后，会直接影响汽车的驾驶性能，因此，优化

汽车底盘结构设计，提高汽车底盘维修技术，是保

证汽车安全、舒适驾驶的重要条件之一［２］。

１　 汽车底盘的系统组成

汽车底盘是汽车的主要承载及支撑部分，主要

包括汽车的传动系统、行驶系统、转向系统及制动

系统。
１. １　 传动系统

传动系统的主要功能是将汽车的动力传递至

各个车轮，保证汽车在不同工况及要求下行驶，可
以实现汽车的减速增扭与变速。 其关键零部件主

要包括离合器、变速器、差速器等。
１. ２　 行驶系统

行驶系统主要是对车辆整体起到支撑作用，对
地面具有一定的附着性，减缓汽车行驶过程中的冲

击、颠簸与振动，主要包括车架、前悬架、前后车轮

及后悬架等。
１. ３　 转向系统

转向系统主要控制汽车汽车的转向及行驶，主
要包括转向盘、转向器及转向油泵等。
１. ４　 制动系统

制动系统用于控制车辆减速及停车，通过在车

轮施加与汽车当前行走方向的反向作用力，达到汽

车制动的目的。 主要工作零部件为制动器，在车辆

减速或者停车时，制动器产生与车辆运动方向相反
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的力。

２　 基于模块化汽车底盘优化方案

随着汽车行业的逐渐发展，汽车整体设计及方

案优化对于提高汽车生产制造企业的市场竞争力

具有重要意义［３］。 目前，世界范围内较为常用的汽

车结构优化方法为“模块化”优化方法，主要是以汽

车不同零部件的功能分析为根本，将功能相同或者

不同的模块进行组合与优化，最终形成一种性能更

为优秀、更为通用的产品［４］。 模块化优化方法可以

缩短产品的设计与研发周期，满足不同客户需求，
适应市场发展变化，在目前工业生产中得到了广泛

应用［５］。 以汽车底盘结构优化为研究对象，提出了

模块化在优化汽车底盘设计及制造中的方法与

技术。
采用层次分析法，兼顾多方面因素确定汽车底

盘系列型谱，计算各个影响因素所占的相对权重，
并进行量化分析，主要包括层次结构的建立、判断

矩阵的构建及结果检验与分析［６ － ７］。 通过相关文献

分析及市场调查，选取汽车安全性、舒适性、产品价

格及环保性为产品评价准则及客户的满意目标，４
个基本准则下又相互对应着小准则，如汽车零部件

使用寿命、汽车制动性能、汽车转向性能及加工成

本等。 层次分析模型如图 １ 所示。 在本研究中，通
过判断矩阵的一些比较规则，对同一需求指标下的

各个分指标进行一一比较，确定各个影响因素在整

体目标中所占的比重，明确各个影响因子的主次排

序与重要度，从而保证决策的量化分析。

图 １　 汽车底盘设计层次分析模型示意图

图 ２　 各影响因素之间的相关性分析与权重分析

　 　 根据本研究建立的层次分析模型进行分析计

算后，得到各个指标在整个汽车底盘设计中所占比

重及重要度，本章节中采用质量屋进行分析设计，
如图 ２ 所示。

针对模块化优化方案，对汽车底盘的结构功能

进行分析，将汽车底盘分为行车控制系统、制动系

统、传动系统及行驶系统等，各个系统功能上具有

独立性，并进行逐级划分，建立汽车底盘模块体系，
如图 ３ 所示。

３　 汽车底盘关键部件常见故障与维修

汽车底盘结构复杂，是较易发生故障部位，对
汽车底盘的关键部件常见故障及维修方法进行

分析。
３. １　 离合器

３. １. １　 离合器打滑

１）故障表现。 汽车起步困难；汽车行使无力；



２０２３ 年第 １ 期 农 机 使 用 与 维 修 ３３　　　

离合器摩擦片出现焦味。
２）故障分析。 保持车辆静止，拉紧制动器，启

动发动机后挂挡，逐渐加大油门，如果此时车辆出

现发动机熄火，且车身有下沉现象，表明离合器正

常，反之，则说明离合器打滑。
３）维修方法。 检查离合器踏板行程，看离合器

是否出现严重磨损，进而降低了膜片弹簧的压紧

力，此时应该更换离合器摩擦片；若发现离合器摩

擦片上有油污，应该及时进行清除；压盘、飞轮是否

出现变形，及时进行检查与维修［８］。
３. １. ２　 离合器分离不彻底

１）故障表现。 换挡困难；汽车低挡时无法起步

甚至熄火。
２）故障分析。 首先将变速器置于空挡位置，保

证汽车发动机高速运转，踩下汽车离合踏板后，挂
挡，看离合器是否能接合，若出现换挡困难且伴有

齿轮撞击的声音，强行挂挡后发动机熄火，这种现

象说明汽车离合器分离不彻底［９］。

图 ３　 汽车底盘功能模块设计

　 　 ３）维修方法。 检查离合器踏板行程，看是否是

离合器踏板行程过小；检查从动盘是否出现磨损，
铆钉是否脱落及摩擦片是否出现松动；检查膜片弹

簧弹力是否减弱，并进行及时更换或者维修；检查

离合器拉索机构是否运动不灵活，运动发卡，导致

踏踩板不到底，若出现卡壳现象，应该涂抹基脂，保
证运动的灵活。
３. ２　 转向系统

３. ２. １　 汽车转向时操作沉重

１）故障分析。 转向助力泵失效；旋转阀漏油；
助力泵皮带出现打滑；轮胎气压不足；转向器内部

润滑油脂不足。
２）维修方法。 更换助力泵；更换旋转阀；更换

张紧皮带；按照要求充足轮胎气压；加注润滑油脂

至标准参数。
３. ２. ２　 方向盘转偏

１）故障分析。 两侧轮胎气压不等；前轮定位不

合适；液压助力泵回油管路堵塞。
２）维修方法。 充足胎压；调整前轮定位；清理

液压助力泵回油管路。
３. ２. ３　 方向盘自由间隙过大

１）故障分析。 转向器出现松动；转向器齿轮间

隙过大；转向节磨损。
２）维修方法。 紧固转向器；调整齿轮间隙；更

换转向节。
３. ３　 减震器

汽车减震器常见故障主要包括减震器过软、减
震器出现噪声及减震器漏油等，其故障排除方法及

维修技巧分别如图 ４、图 ５、图 ６ 所示。

图 ４　 减震器过软故障分析与维修技术

４　 结论

汽车底盘是汽车上最为复杂的系统，承载着汽
车传动系统、行驶系统、转向系统及制动系统各个

零部件的安装与布局，对于保证车辆正常行驶具有
重要意义，因此，优化汽车底盘结构设计，提高汽车
底盘维修技术，是保证汽车安全驾驶的条件之一。
本研究首先提供一种模块法优化汽车底盘的设计
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图 ５　 减震器噪声故障分析与维修技术

图 ６　 减震器漏油故障分析与维修技术

方案，同时，为了提高汽车底盘的安全性与驾驶舒

适性，汽车底盘各个系统的常见故障及维修方法进

行阐述，主要包括离合器、变速器、减震器及转向系

统。 研究结果为提升汽车底盘设计效率提供理论

参考，对于保证汽车安全驾驶具有重要意义。
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图 ６　 电动菌包一体机作业现场
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柔和地放置到翻转机构上，避免菌包遭到破坏。 使

菌包保持紧实度，为倒浮料及窝口插棒平口做好工

作，提高了作业质量和工作效率。
３）采用三个电机提供动力，动力结构更加合

理，动力传动稳定高效。 窝口插棒平口部分用机械

结构代替气缸与电动机配合的结构，克服了不适合

在低温环境生产的问题，用机械结构完成窝口平口

插棒工序，作业平稳安全，可靠性高，适应性强。

４）窝口机械手采用五爪机械手，使用五爪机械

手窝口，菌棒褶皱比用四爪及六爪机械手更简洁，
钻孔插棒更顺畅。

５）该电动菌包一体机与同类型装袋机及窝口

机相比，整机造价更低，维修调节方便安全，作业效

率高，故障率低。
该机经过生产实验各项指标均能达到生产要

求，在市场受到食用菌种植户的欢迎，能满足种植

户的需要也能满足菌包生产企业自动化的需求。
还能为食用菌生产设备提供参考，为食用菌种植户

和食用菌产业规模的扩大提供帮助，取得可观的经

济效益和社会效益。
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