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马铃薯机械操作与维修技术
吴福中

( 新乡职业技术学院，河南 新乡 453000)

摘 要:马铃薯机械的正确操作、安全使用和定期保养是提高马铃薯机械田间工作效率、延长机器使用寿命和保
障操作人员身体健康的重要技术保障与前提，因此，系统论述了马铃薯不同机械的基本结构、技术参数、操作技
术和保养要求，研究结果旨在为形成完善的马铃薯机械规范操作和保养体系提供参考，对于提高农户的专业知
识具有重要意义。
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Potato Machinery Operation and Maintenance Technology
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Abstract: The correct operation，safe use and regular maintenance of machinery is an important technical guarantee and
prerequisite for improving the efficiency of potato machinery in the field，extending the service life of the machine and
ensuring the health of the operator． Therefore，systematically discusses the basic structure，technical parameters，opera-
tion techniques and maintenance requirements of different potato machinery，and the results of the study aim to provide
reference for the formation of a sound system of standardized operation and maintenance of potato machinery，which is of
great significance for improving farmers’professional knowledge．
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0 引言

马铃薯产业是我国农业经济发展中的重要组
成部分，马铃薯机械化水平直接影响马铃薯产量与
生产效率［1］。按照相关要求与规定对马铃薯机械
进行正确操作和定期保养，是保证机械处于良好工
作状态的必要条件，以及提升马铃薯机械田间工作
效率与高效运转的技术支撑。目前，关于马铃薯机
械的正确操作、安全事项和保养技术尚未形成完善
的理论体系。

针对以上问题，选取马铃薯种植机械、马铃薯
中耕机械、马铃薯杀秧机械和马铃薯收获机械为主
要研究目标，系统论述了不同马铃薯机械的操作方
法与保养维护要求等。研究结果旨在为形成马铃
薯全程机械操作体系提供理论参考，对于全面提升
马铃薯产业生产效率具有实际发展意义。

1 马铃薯播种机械规范操作与维护技术

1. 1 整机结构与工作原理
马铃薯播种机械主要包括机架、播种装置、施

肥装置、开沟器、地轮、培土犁等关键部件组成 ( 图
1) 。在工作过程中，马铃薯播种机由拖拉机牵引进
行田间作业，开沟器开沟，由地轮驱动碗式播种机

构将种薯播至沟内，同时，由地轮驱动排肥装置，将
固体颗粒肥料经过导肥管撒在沟内，最后由培土装
置进行覆土，完成播种施肥作业［2］。
1. 2 作业前的准备
1. 2. 1 播种机与拖拉机的连接

马铃薯播种机与拖拉机连接时，应该采用低速
倒车，注意工作人员的安全，将拖拉机倒行至播种
机便于确定挂接位置，在挂接过程中及时调整拖拉
机上拉杆长度，保证马铃薯播种机在工作时处于水
平位置。
1. 2. 2 作业要求

1) 播种深度。平作时播种深度为 10 ～ 15 cm，
垄作时播种深度为 12 ～ 18 cm。

2) 播种行距和株距。行距 700 ～ 900 mm可调，
株距 15 ～ 40 cm 范围可调，根据不同生产模式和种
植要求进行动态调整［3］。

3) 种薯要求。无论是整薯还是切块播种，都应
该保证种薯的大小、规格和质量符合种植要求。
1. 2. 3 作业前的检查与维护

马铃薯播种机操作人员在操作前应做好以下
几方面的检查。

1) 检查马铃薯播种机所有连接部位没有松脱
现象。

2) 检查马铃薯播种机的润滑情况，作业前应该
将润滑部位都进行润滑。
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1．施肥装置; 2．侧施肥铲; 3．划行器; 4．开沟器; 5． 机架; 6． 地轮;
7．播种装置; 8．培土犁
图 1 1220A型马铃薯播种施肥联合机基本结构

3) 检查各个工作部件的传动链条和链轮是否
完好无损，张紧度是否符合要求。
1. 3 试运转

马铃薯播种机在使用前应进行试运转，在规定
的负荷内进行试运转，进行各个工作部件的检查、
保养与维修，保证整机工作运行正常。主要从以下
几个方面开展机器的试运转工作。

1) 检查马铃薯播种机的链轮、肥盖箱是否安装
完好。

2) 观察马铃薯播种机是否运转平稳，有无
异响。

3) 在试运转过程中，应该认真检查各个机构的
运转、传动和调整是否正常。
1. 4 常见故障与排除技术
1. 4. 1 离合器不能正常离合

故障原因。离合器控制拉杆变形; 离合器轴销
断裂;离合器轴承损坏;润滑不当。

解决方法。更换拉杆; 更换轴销; 更换轴承; 正
确润滑。
1. 4. 2 链条过早损坏

故障原因。润滑不足; 链条过紧或者过松; 链
轮不对称。

解决方法。按照要求润滑; 重新调节链条长
度;调整链轮。
1. 4. 3 驱动链条有异响

故障原因。同一传动回路的链轮不共面; 张紧
轮太松;链轮磨损严重。

解决方法。调整两链轮共面; 调整张紧轮或者
更换;更换链轮。

1. 4. 4 出现重播漏播
重播。故障原因: 播种部件振动强度不足; 解

决方法:需逆时针转动振动调节手柄。
漏播。故障原因: 播种部件皮带张紧度不够，

播种部件振动机构强度过大; 解决方法: 调整皮带
张紧度，顺时针转动振动调节手柄。

2 马铃薯中耕机规范操作与维护技术

中耕是马铃薯田间管理的重要措施，可以促进
马铃薯苗的生长，疏松土壤，增强土壤的通透性，有
效改善马铃薯生长发育所需的土、肥、水、气、热条
件，为实现马铃薯高产稳产提供良好的基础。
2. 1 马铃薯中耕机械的调整与使用

马铃薯中耕机械的调整主要包括悬挂部件的
调整、作业行距的调整、松土部件的调整和培土部
件的调整。

1) 悬挂部件的调整。中耕机进入作业前，应该
检查并调整中耕机的正确挂接位置，调整中耕机的
悬挂高度，调整完毕后，用悬挂销固定。

2) 作业行距的调整。主要是通过松开松土部
件作业行距调节螺栓，水平移动在前部横梁上的安
装位置，确定合适的位置后将螺栓紧固。

3) 松土部件的调整。松土铲固定在带长孔的
固定板上，上下移动螺栓的安装位置，根据不同种
植模式和农艺要求调节松土高度。

4) 培土部件的调整。培土犁体依靠固定板安
装在机具后部横梁上，作业行距通过水平调节螺栓
调节培土高度。
2. 2 马铃薯中耕机械常见故障与排除方法

1) 动力消耗过大，机器前进阻力过大。故障原
因:松土铲铲尖过度磨损，茎秆或者杂草拖挂引起
机器堵塞，田间障碍物过多; 解决方法: 更换松土
铲，清洁机器，清除障碍物。

2) 伤苗现象严重。故障原因: 培土部件高度太
过;解决方法:调整培土部件高度。

3) 工作部件不入土。故障原因: 安装位置不符
合要求，工作部件端部挂草或者其他异物; 解决方
法:按要求调整工作部件，清除障碍物。

4) 培土高度不一致。故障原因: 固定螺栓松
动，培土板松动;解决方法:紧固螺栓。

3 马铃薯杀秧机械规范操作与维护技术

马铃薯杀秧是收获前的重要作业工序，一般在
马铃薯收获前 10 ～ 15 d进行，直接影响马铃薯的产
量和品质。通过马铃薯杀秧可以提高马铃薯的成
熟度，使马铃薯表皮变硬，收获时更容易与茎秆分
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离，降低马铃薯收获损失率，提高收获质量与效率，
同时可以控制马铃薯块茎的大小，减少病菌感染，
增强马铃薯的保存能力与时间。机械杀秧要求茎
叶杂草去除率 ＞ 80%，切碎长度 ＜ 15 cm，割茬高度
＜ 15 cm［4］。
3. 1 杀秧机技术参数

以黑龙江绥化丰达 JH － 1400 型马铃薯杀秧机
为例，主要由机架、传动装置、限深地轮和刀辊组
成。其主要技术参数如表 1 所示。

表 1 JH － 1400 型马铃薯杀秧机技术参数

项目 参数

配套动力 /kW 22 ～ 37

作业幅宽 /cm 160

适应垄距 /cm 80

留茬高度 /cm 5 ～ 8

作业速度 / ( km·h －1 ) 4 ～ 6

适应薯秧高度 /cm 120

茎秆粉碎长度 /cm 5 ～ 8

生产效率 / ( hm2·h －1 ) 120 ～ 225

3. 2 杀秧机规范操作
马铃薯杀秧机在进行田间作业时，应该将杀秧

机刀具提升至锤爪离地面 20 ～ 25 cm，动力输出轴
运转 1 ～ 2 min，操纵液压升降调节手柄，根据不同的
作物长势和田间作业环境，选择合适的作业速度，
在拖拉机不超过负荷前提下，保证田间作业效率。
在进行田间作业时，严禁锤爪打土。
3. 3 杀秧机常见故障与排除技术

1) 万向节损坏。故障原因: 转弯半径较小，安
装位置不正确，缺润滑油; 解决方法: 调节转弯半
径，按照要求安装，加足润滑油。

2) 变速箱漏油。故障原因: 油封失效或者损
坏，放油螺栓松动，密封垫损坏; 解决方法: 换油封，
拧紧放油螺栓，更换密封垫。

3) 刀片折断严重。故障原因: 与硬物撞击; 解
决方法:避开硬物。

4 马铃薯收获机械规范操作与维护技术

4. 1 作业前的准备
马铃薯收获机应进行检查与调整，主要围绕以

下几项内容开展。
1) 检查所有连接件是否连接紧固，按照规定进

行拧紧。
2) 检查收获机械的润滑情况。

3) 检查各个工作部件是否存在异常，如传动链
条、链轮的张紧度，检查传送链是否有碰擦和卡滞。
4. 2 常见故障与排除技术

马铃薯收获机在使用到一定期限后，由于零件
磨损、变形和使用不当等使马铃薯收获机技术状态
逐渐老化，当出现故障时，应及时进行排除。

1) 主动轴不能准确缩短。故障原因: 保护罩弯
曲生锈，缺少润滑油，与拖拉机安装不正确，主动轴
弯曲;解决方法: 更换保护罩，清洗并加注润滑油，
检查尺寸重新安装，更换新轴。

2) 主轴摆幅度过大。故障原因: 主动轴弯曲，
轴承损坏;解决方法:更换主轴，更换轴承。

3) 齿轮箱噪音大。故障原因: 缺少润滑油，轴
承配合过松，齿轮啮合不好; 解决方法: 检查油位并
加注润滑油，更换并调整，及时调整。

4) 齿轮箱过热( ≥105 ℃ ) 。故障原因: 齿轮油
油位过高，缺少齿轮油，轴承损坏; 解决方法: 调整
油位高度，增加齿轮油，更换轴承。

5) 链条过早损坏。故障原因: 润滑不足，链条
张紧度不合适，链轮不对称; 解决方法: 按要求润
滑，重新调节链条长度，调整链轮。

6) 驱动链条掉链。故障原因: 同一传动回路链
轮不共面，张紧轮过松; 解决方法: 调整两链轮共
面，适度调整张紧轮。

7) 圆盘刀卡死，缠草。故障原因: 轴承与轴承
座间隙过大;解决方法:调整间隙。

8) 动力消耗增加。故障原因: 挖掘铲片损坏;
更换铲片。

5 结论

掌握马铃薯机械相关操作事项与故障排除技
术，对于延长机械的使用寿命、提高马铃薯机械化
工作效率具有重要意义。以马铃薯种植机、中耕
机、杀秧机和收获机为研究目标，系统论述了各种
机械正确操作与安全注意事项，并详细论述了常见
的故障类型与排除技术。研究结果对于提高马铃
薯产业生产效率和安全操作具有重要意义。
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