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摘要 : 植保无人机是新型的机械设备，科学操作、发挥其应有的

性能是目前要重点解决的问题。该文阐述了植保无人机的结构与

原理，明确了作业后整机清洗与电池、遥控器的保养要点，以期

切实发挥植保无人机的应有作用，确保应用效果。
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当前智慧农业不断向前推进和发展，现代植保无人机凭借

其操作的便利性，工作效率相对较高，避免了人员与药物频繁

接触的优点，深受人们的青睐，逐渐替代了以往传统的喷药机

械设备，并在现代农业生产过程中得到了广泛的推广和应用，

彻底转变了传统的用药方式。华宁县 2020年引进第 1架无人机，

截至 2022 年 11 月，全县拥有无人机 82 架，主要用于柑桔病虫

害防治。2021 年机械植保面积 29.6 万亩，其中植保无人机作业

面积 14.6 万亩。

植保无人机是精密的高科技产品，任何部件的细微变动都会

影响设备的飞行状态和使用寿命。很多植保无人机主要在高温潮

湿环境下作业，一次作业时间较长，需做好日常保养与维护，切

实提升使用寿命。

一、植保无人机的结构与原理
1、植保无人机的基本结构

植保无人机基本结构主要包括导航系统、自动化驾驶系统、

开关电源、电路系统、喷药系统、监控系统等。系统在工作中涉

及的部件主要包括无刷电机、直流电机、叶片、高空气雾化喷头、

药物输送管道、药物离心水泵、GPS 智能导航终端、飞控系统

等。植保无人机在应用中搭配使用高精度的喷药器械设备，利用

GPS 定位系统和视觉识别软件辅助完成施药和施肥操作工作，

能够实现喷药施肥协同进行 [1]。

2、植保无人机的工作原理
植保无人机主要依赖 GPS 定位系统或北斗导航定位系统，

将定位系统和喷洒系统有效结合，实现精准喷药。无人机飞防作

业中会在平坦位置起降，达到预定作业高度后开启喷洒系统，按

照提前规划的行进路线喷药或施肥。

正常飞行时，无人机会沿着平行线以稳定的速度向前行进，

并制定合理的导航栏间距。遇到障碍物或信号干扰后，无人机会

自动避开障碍物或终止喷洒，悬停警告，发出信息，异常情况解

除后继续在中断点开始喷洒。

飞防作业中，如果药液不足或电力不足时，植保无人机会执

行自动返航作业，更换电池加入药液后飞回作业中断点再继续进

行喷洒作业。

二、植保无人机的保养与维护
植保无人机造价较高，操作不当或出现故障需要投入更多费

用进行维修。同时，植保无人机属于高精尖仪器设备，要妥善使

用、科学保养，减少不必要的经济投入，切实延长无人机的使用

寿命。

1、作业后整机清洗保养
利用植保无人机开展飞防作业时，不管选择什么农药都应在

喷药结束后对机械设备进行整机清洁。当前，植保无人机所用的

杀虫剂大部分是化学药品，是溶解在水中的悬浮物，带有一定腐

蚀性，药剂喷完后如不对喷雾装置和药剂器具进行彻底清理，一

段时间后设备就会被侵蚀，可能造成管道阻塞，严重影响无人机

的喷药效果。

整机清洗保养前应做好准备工作，远离人员聚集区和养殖场

所，要在宽阔地点无风环境下进行清洗。清洁前，操作员应戴好

口罩、手套等保护品。清洁时先往水槽里倒水，然后打开抽水机

对喷头进行清理，通常重复 3 ～ 5 遍。清洁时，尽量不用易与药

剂发生化学作用或易产生沉渣侵蚀的清洁溶液。用抹布清理机身、

机臂和机电设备、螺旋桨等，表面部分彻底擦拭干净，然后烘干。

重点清洁喷头过滤器。喷头和筛子是非常关键的零件，可以

用细毛牙刷清理，放在清水中浸泡 3 ～ 5 min 后再烘干；要放

置在指定位置，避免遗失。

2、电池保养
目前植保无人机采用的是锂电池，电池的使用年限和存储容

量与平时的维护密切相关，使用不当、充电过度、放电过度、线

路老化、温度过高、进水等都会影响电池寿命；遇到突发情况后，

还会导致锂电池突发性出现鼓包、自燃等问题。

无人机电池保养主要包括充电保养、作业结束后长时间存放

以及电池更换和报废处理等环节。无人机作业后电池温度会显著

升高，应将电池拆下置于凉爽、乾燥处，降温至 40℃时再重新

充电。充电时应避免阳光照射，较佳充放电温度为 5～ 35℃。

建议采用低速充电方式对锂电池进行充电，避免频繁快速充

电。通常在夜间休息时低速充电，以保证锂离子的电压均衡，从

而提高电池的续航能力。

无人机工作后，如果电池长期储存，也要定期进行充放电。

电池通常储存 10 天，超过 10 天需进行适当充放电处理，以保

持锂电池的性能 [2]。一般长时间储存中，锂电池电量要保持在

50% ～ 60%，避免充电过度或放电不合理。如果长时间不使用，

要将电池组储存在防爆盒内，储存温度控制在 25℃，相对湿度

调控到 65% 左右，防止碰撞损坏。

无人机作业环境大部分高温、高湿，后备电池不宜放在太过

封闭的地方，也不能直接接触到太阳。根据有关规定进行替换，

并对更换后的蓄电池进行正确维护。废旧蓄电池要找厂家进行回
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收，不要随便扔掉，也不能擅自销毁。

3、遥控器保养
如不注意遥控设备的维护会造成屏幕泛黄、天线受损、遥控

设备受损、筛网刮伤、摇杆胶带沾染污垢等问题。遥控器是植保

无人机的关键部件，是保证其运行安全的先决条件，对其进行维

护非常必要。

使用遥控器时要轻柔，防止碰撞、进水或被液体侵蚀。工作

结束后用清洁的毛巾沾上适量酒精进行清理，把屏幕和天线收回，

防止发生冲撞 [3]。植保无人机长期不使用时，要将遥控器中的电

池取出，放置在凉爽、干燥的地方，不能在控制器里长期储存。

三、结语
植保无人机飞防体系能够大大提升病虫害的防控成效，保障

药物作用效果。现阶段，植保无人机的应用时间相对较短，很多

飞手操作方法掌握不到位，应用期间会存在技术问题，普遍表现

为操作不当、故障率相对较高、保养维护不到位。需在掌握植保

无人机结构和运行原理的基础上落实保养维护工作，确保及时发

现问题，做好设备调控，保证设备应用中不受外部因素影响，高

效作业，提升防控成效。
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现有病险水库除险加固，确保 2022 年底农田灌溉水有效利用系

数达 0.635。充分保护农户二轮承包土地的基本权益，退地减水

工作坚持先易后难、先大后小的原则，先压减开发大户的小农场

耕地及用水量，后压减新增开荒地、低产田的耕地面积及用水量。

非 30 年责任田种植大户及时进行政策宣传，告知退出时间，避

免种植大户持续投入增加退出成本 [5]。

积极研究制定奖惩办法，出台退地减水补偿措施。开展非

法开采地下水专项清理整顿工作，强化地下水禁采管理，健全地

下水监测计量体系，加大超采区治理力度，严厉打击非法取水。

细化工作任务及各部门职责，强化下沉指导，将退地减水工作纳

入责任单位年度绩效考核。

五、结语
水资源保护事关生态文明建设，呼图壁县各农牧区乡镇、

种牛场、各相关单位要充分认识退地减水对改善和保护生态

环境的重要性，要以强有力的政策措施推进退地减水工作落

实。相关部门要加强沟通协调，明确工作责任，做好工作衔接，

为呼图壁县水资源可持续利用、生态环境可持续发展提供坚

实保障。
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4、宣传教育有待加强
各乡镇宣传力度不够，部分农户、农场主对退减政策不理解、

不支持，个别村组工作推进压力较大，存在信访隐患。

四、呼图壁县退地减水工作建议
1、加强组织领导

县委、县政府高度重视，成立由县分管领导任组长，水利、

自然资源、农业农村、发改、财政、生态环境、审计、统计、农

场管理、供电等部门共同组成的专项工作领导小组，协调统筹，

高位推动。各相关单位明确工作职责和时间节点，夯实责任主体，

主动作为、认真履责，严控用水总量，切实压减灌溉面积，以水

资源可持续支撑保障呼图壁县经济社会高质量发展。

2、强化部门联动
各相关单位要立足本职，切实履行职责，积极参与退地减水

专项工作。建立退地减水沟通协作机制，增强部门协调配合意识，

形成资源共享、信息互通的工作格局。加强部门间的沟通交流，

细化工作职责，建立良好的联动协作关系。

3、严格执法监督
大力开展退地减水宣传，组成协调指导组专门接待群众来

访。加大退地减水综合执法监督力度，严肃查处已退减的灌溉面

积和关闭的机电井复耕复用问题，确保“退得出、关得住、零复

耕、零反弹”[3]。

4、严控用水总量
全面落实水资源管理“三条红线”，加强水资源开发利用控

制红线管理，严格用水总量控制，强化用水定额管理，逐步完善

水资源管理指标控制体系，制定水资源管理制度，全面推进节水

型社会建设 [4]。严格实施取水许可，推行“井电双控”管理机制，

对全县 1656 眼机电井全部安装“井电双控”取水计量智能控制

设施，并按照核定的许可水量实行限量开采。

5、加强措施保障
实施高效节水，推进中型灌区续建配套和现代化改造。加快
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