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摘 要：分析介绍了玉米收获机核心部件摘穗装置的结构现状，依据不同需求特点，提出了

选择应用方法；针对目前存在的问题提出了相应的解决思路、措施，并提出了未来技术发展

方向。
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0 引言
当前，玉米机械化收获的市场应

用越来越广泛，采用机械收获大幅度

降低了农民的劳动强度，充分减轻了

农民的负担，深受广大农民种植户的

普遍欢迎。同时随着玉米机械化收获

的不断普及和推广，玉米收获机的功

能和性能也随着市场不断提高的需

求而逐步得到改进完善和提升，尤

其对摘穗功能要求更高。通过总结

分析多年的实践经验，详细阐述了

玉米收获机开发应用过程中积累总

结的一些相关经验及技术发展方向

提供给机手、设计人员和推广服务

人员参考，期望能更好地帮助大家

为我国玉米机械化收获和发展做出

更大的贡献。

1 结构特点及选择应用
目前市场使用中的已经基本成熟

的玉米收获机割台的摘穗结构主要分

为摘穗辊式摘穗结构和摘穗板 + 拉茎

辊组合摘穗结构两种结构形式。这两

种摘穗结构形式各有其优缺点，可分

别在不同的农艺条件下正常使用。这

两种不同的摘穗结构通过多年的实践

验证和持续改进，基本处于成熟状

态。已经得到了广大玉米种植户、农

场主、农机推广站农机推广服务人员

及玉米收获机企业技术人员的普遍认

可。

1.1 摘穗辊式摘穗装置结构

由两根对置的摘穗辊组成一对工

作单元，形成一组摘穗通道对准一行

玉米进行摘穗工作如图 1摘穗辊式摘

穗台与摘穗装置结构所示。辊式摘穗

主要依靠成对的带螺旋筋和摘穗齿的

摘穗辊在相对旋转同时挤压并下拉玉

米茎秆，通过对辊挤压玉米果穗根

部，从而实现摘穗。果穗摘下后，通

过拨禾链向后输送。这种摘穗结构适

合用于收获中原黄淮海地区青湿玉米

果穗的场合。辊式摘穗机构的优点是

摘穗作业中很少出现断茎秆；缺点是

在摘穗时要挤压果穗，青湿玉米易出

现玉米籽粒损伤，干燥玉米则易出现

掉落籽粒的问题。

1.2 摘穗板+拉茎辊组合式摘穗台

与摘穗装置结构 （简称板式摘穗）

由两个组合成对的拉茎辊和其上

部设置的一对摘穗板进行组合的摘穗

结构装置如图 2摘穗板 + 拉茎辊组合

式摘穗台与摘穗装置结构所示，摘穗
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时通过一对旋转的拉茎辊夹持并下拉

果穗茎秆，果穗被一对摘穗板阻挡后

强制摘下。果穗与拉茎辊不接触，果

穗损伤很小，但在收获青湿玉米时易

出现茎秆上部被拉断的现象（玉米作

物较青湿收获时果穗根部的茎秆较脆

弱，茎秆柔韧性较差容易脆断），拉

断后的断茎秆在后续工作流程中比较

难处理，会引起后续工作部件出现缠

绕堵塞故障。

这种结构的摘穗装置比较适合用

于较干果穗收获的场合（玉米作物较

干收获时茎秆含水率较低柔韧性较好

不易脆断）。

因此在东北、西北等北方玉米单

季种植区域收获玉米可适当考虑选用

板式结构摘穗装置。而在黄淮海小麦

玉米双季轮作种植区收玉米则比较适

合选择使用辊式摘穗结构的摘穗装

置，设计使用人员应该提前予以考

虑。

2 主要问题原因分析及解决途径

2.1 摘穗时断茎秆多

2.1.1 原因分析

（1） 受果穗本身生物特性影响。

玉米机械收获时作物的成熟度不足，

受玉米植株生物特性影响，特别是黄

淮海地区为赶作物两季轮作季节，以

获取较好的综合收成，为下轮冬小麦

抢时间，玉米收获期往往会提前进

行，在玉米乳熟还比较青湿的情况下

就开始收割了。此时玉米茎秆含水率

比较高，脆性较大，易脆断，在板式

摘穗时玉米茎秆在被拉茎辊夹持快速

下拉时，当果穗受到摘穗板的阻挡

时，由于茎秆果穗下拉速度较高在受

到摘穗板阻挡的一瞬间，会产生较大

图 1 摘穗辊式摘穗台与摘穗装置结构

图 2 摘穗板+拉茎辊组合式摘穗台与摘穗装置结构
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的冲击力，在果穗被摘下的同时（果

穗与茎秆的连接怲也被拉断分离） 果

穗与茎秆的结合点处的茎秆也因为脆

性的原因同时被拉断并送入机器中，

在玉米收获的后续处理过程中（如输

送、剥皮、籽粒清选等） 经常会产生

茎秆缠绕工作部件，影响机器正常作

业的故障现象。

（2） 摘穗装置结构选用方法未掌

握到位。青湿玉米收获错误地采用了

板式摘穗装置收获，造成大量断茎秆

现象。

2.1.2 解决途径

（1） 选择合适的收获时机。应选

择在作物成熟后进行机械收获，不但

可提高果穗的摘穗效率，又能增加玉

米的千粒质量，一举两得。因此选择

合适的收获期非常重要。

（2） 正确掌握摘穗装置的选用方

法。一是青湿玉米（乳熟） 收获应采

用摘穗辊式摘穗装置收获，这种装置

对茎秆的冲击力比较小，不会产生大

量茎秆拉断现象；二是选择合适的时

机进行收获，板式摘穗装置最好用于

玉米已经成熟的状态，这样玉米茎秆

含水率降低，柔韧性增加，断茎秆的

几率也大为降低。

（3）增设补救装置。在玉米收获机

的输送过桥处可增设断茎秆排除装置；

如吸风机吸杂切碎装置，茎秆被吸入风

机并切碎后抛出机器外部，避免断茎秆

继续向后流动影响其他工作装置正常工

作。

2.2 籽粒损伤、 掉籽粒多 （要求籽

粒损失率≤4%）

2.2.1 原因分析

（1） 同样也受果穗本身生物特性

影响。玉米机械收获时玉米的成熟度

过熟，此时果穗较干，籽粒也松散，

在玉米芯上的附着力连接力也小。果

穗本身生物特性造成了籽粒易脱落。

（2） 摘穗装置应用方法未掌握到

位。玉米果穗成熟度较高较干，含水

率较低时，应考虑采用板式摘穗装

置。避免籽粒破碎和掉粒损失。

2.2.2 解决途径

（1） 选择合适的收获时机。减少

因果穗生物特性造成的籽粒掉落损失。

因此选择合适的收获期非常重

要。配置辊式摘穗装置的玉米收获机

收获时间不能太晚，避免因成熟过

度，而出现掉粒的问题。在作物成熟

后期尽量选用板式摘穗装置进行正常

收获。

（2） 增设补救装置。在辊式摘穗

辊的上方增设专用防护板减少果穗与

摘穗辊直接接触的机会，可避免和降

低籽粒脱落多的问题。

以上摘穗结构面临的问题和解决

方案只能是临时性的应急解决措施，

并不能彻底解决不同地区遇到的不同

摘穗问题，因此继续探讨并彻底解决

这种问题仍然是农机工作者不可推辞

的责任和义务，对此，提出一种可行

的解决方法供广大的行业同仁们借

鉴，更好地为我国玉米种植农户和玉

米收获机购买者、机手提供大显身手

的舞台，实现我国玉米机械化收获跨

区作业的目标。

3 未来玉米摘穗技术发展方向
通过以上分析，认为未来玉米摘

穗最好的技术办法就是创新开发一种

辊式摘穗与板式摘穗通用的摘穗装

置，实现青湿玉米收获和比较干燥玉

米收获都能适应的应用技术以适应我

国当前的现实农艺。

3.1 辊式摘穗与板式摘穗通用的摘

穗技术装置

板式辊式通用摘穗技术装置如图

3所示，从技术角度分析，辊式板式

通用摘穗技术装置创新点的核心就在

于一对摘穗板组合间距大小的快速调

整控制。

由图 3板式辊式通用摘穗技术装

置可知，这种通用装置是以板式摘穗

装置为基础，通过调整摘穗板之间的

间距实现板式摘穗和辊式摘穗功能通

用，当摘穗板间距较小时（茎秆可通

过，果穗通不过），摘穗板在工作中

阻挡玉米果穗通过而被摘下，从而实

现板式摘穗功能。

由图 3 板式辊式通用摘穗技术

装置中指示的板式摘穗位置；当摘

穗板间距较大，摘穗板在工作中不

阻挡玉米果穗通过，果穗被下方的

摘穗辊摘下时，从而实现辊式摘穗

功能。

由图 3板式辊式通用摘穗技术装

置中辊式摘穗位置；这里需要指出的

是，辊式摘穗辊装置中的摘穗辊应该

与板式摘穗的拉茎辊有所不同，以满

足在不挤碎玉米果穗的同时还要顺利

有效的拉下茎秆摘下果穗。既创新设

图 3 板式辊式通用摘穗技术装置
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微风，该车匹配刚性风扇，风扇全速

旋转，空调开至最大档位，按照发动

机限扭温度 103 ℃进行计算，由表 3

可知，该车中冷系统和冷却系统均不

合格。

3.2 热平衡试验整改意见

考虑拖拉机作业环境恶劣，工作

时冷却系统表面容易被尘土和作物碎

屑封堵，建议加大中冷器散热面积和

散热器芯体尺寸 ［9］。试验时，散热

器周围存在热风回流，建议更换封堵

材料，进行密封，增强整车散热效

果。

4 结束语
发动机是拖拉机的动力心脏，整

车冷却系统匹配的好坏直接影响发动

机的可靠性、动力性及燃油经济性，

甚至对发动机的使用寿命也有重要影

响 ［10］。因此，冷却系统匹配对拖拉

机性能有着直接影响，而衡量冷却系

统是否满足整车使用要求主要通过热

平衡试验进行验证。
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计和应用具有多功能的摘穗拉茎组合

辊。

3.2 智能化发展设想

依据目前国际国内收获机技术发

展趋势，智能化是大势所趋，因此在

本技术结构之上，通过运用电控、液

控技术将摘穗板的间距在收获机驾驶

室内实现快速无级可调操纵是完全可

行的。

另外再通过采用传感技术和图像

识别技术，自动识别玉米茎秆和果穗

直径大小及含水率大小，来自动调节

摘穗板间距大小，以实现不同地区不

同种植农艺的玉米收获，提升玉米收

获机的自动化收获层次和收获效率。

基于目前国内这类前沿技术发展和实

际掌握的程度，实现玉米智能化机械

收获是完全可行的。

4 结束语
收获机械是农业机械行业中技术

结构最复杂的。收获作业时受到许许

多多农艺条件的限制和不同用户需求

的限制，因此做好这项工作，获得用

户的接受和肯定，面临的挑战非常

大，业内仁者针对现实问题逐一进行

探讨攻关解决，以稳定推动收获技术

的不断提升和发展。

目前我国小麦、水稻收获机产品

已经日趋成熟，3 大粮食作物收获的

玉米收获机械也在不断创新进步，不

断的成熟完善。相信在不远的将来，

通过行业同仁们的共同努力、不断创新

和进取，积极总结经验，取长补短，同

心协力，攻坚克难，玉米收获机一定会

更加成熟，更好地为广大农民带来更满

意的收获效果。
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